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Specyfikacja techniczna
ST-S-00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt farmy fotowoltaicznej dla Inwestycjii ,BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ
O tACZNEJ MOCY 4,202 MW  WRAZ Z INWERTERAMI, STACJAMI
TRANFORMATOROWYMI, ROZDZIELNIA SN, PRZYLACZEM
ELEKTROENERGETYCZNYM | OGRODZENIEM NA DZIALKACH NR EW. 2/3, 21/20,
21/25, 21/21, 21/9, 21/10, 21/18, 21/15, 21/29, 21/12, 21/13, 14/59, 21/14, 21/33, 21/30
OBREB 277 JAWORZNO”.

1.2. Zamawiajacy
TAURON WYTWARZANIE S.A., ul. Promienna 51; 43-603 Jaworzno
1.3. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.4.
1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dla robot

objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych asortymentow robot.
1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za

nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Polecenie inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
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projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich 2zgodnos$¢

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolamie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach

okreslonych w ogéinych warunkach umowy.
1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w umowie.
1.6.3.Zgodno$é¢ robét z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczef w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pi$mie s3 wazniejsze od wymiaréw
okreélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe,

od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
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materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.
1.6.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacii
i zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jako$ci robot. W przypadku
stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru koniczno$ci przygotowania tych dokumentow
Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektora

Nadzoru.
1.6.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywa¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:

o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,



o srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig

powstania pozaru.
1.6.6.Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym,

jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.6.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo§é zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiadciwych organéw

administracji panstwowej.
1.6.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, wigc Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkarnicéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s3gsiedztwie

budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
1.6.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisébw dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.6.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia robdt przez
Inspektor Nadzoru oraz bedzie utrzymywaé roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez

caty czas, do momentu wydania Swiadectwa przejecia robot.
1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich

dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.6.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez

Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

10



1.7.

Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych stanowig:

projekt budowlany oraz wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr
75, poz. 664),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 .
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, Zzrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatow jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.
2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej ST,

e s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczaine jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego

pochodzenia.
2.3. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty niecdpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem

i niezaptaceniem.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wla$ciwo$é¢ do robét i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzyska zgode Projektanta
i Inspektora Nadzoru na uzycie materialu o parametrach nie gorszych niz podane

w dokumentagiji.
2.6. Stosowanie materialow rownowaznych

Dopuszcza sie¢ stosowanie innych materiatdw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie

jednak o parametrach nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt.

Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii

Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowege w odniesieniu do dopuszczalnych obcigZzeth na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywaé w czysto$ci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny
koszt.

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami
transportu. Nalezy zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia beda transportowane z wykorzystaniem zwyklych przejsé
komunikacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialiny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Polecenia
Inspektor Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektor Nadzoru, pod grozbag zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca.
6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.
6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenfistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

e deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
w przypadku wyrobéw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniaja

wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy zgodnie z zapisami art. 45 ust. 1 Prawa budowlanego stanowi urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku

wykonywania roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw (w formie np. kosztorysu powykonawczego) stanowi dokument
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sig¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) —(3) nastepujace
dokumenty: protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno — prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen,

korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg

projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem.
Wyniki cbmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony w czasie okreSlonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawece i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone

poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez s$redni przekrdj. liosci, ktére majg by¢ obmierzone

wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda

zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.



7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robodt

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb

zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, kitdrego wzoér zostanie

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznoéci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czeSciowemu, odbiorowi

ostatecznemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od

daty zgtoszenia inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot

dokonuje Inspektora Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakofczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorczenia robét i przyjecia dokumentow,

o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania robdt z dokumentacig projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustaleri przyjgtych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami, jesli zostaty ustalone w
trakcie realizacji umowy,

e wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoly z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budoweg i przepisami,

e protokoty odbioréw technicznych — czgSciowych,

e protokoty wykonanych badarn odbiorczych,

o instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

¢ instrukcje obstugi instalacii,

e os$wiadczenie wydelegowanego przez zamawiajacego personelu o  przeprowadzonym

szkoleniu w obstudze zamontowanych urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t  poprawkowych i robot

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skladajgce sig na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w ST

i w dokumentagcji projektowe;j.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-S-00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych
w ST-S-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdinione

w kosztorysie.
9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze byé dokonane jednorazowo po  wykonaniu  peinego
zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych robdt.

Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é
tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub  ustalonej w umowie

kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zZmianami),
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Specyfikacja techniczna
ST-S-01.00
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV:

Kod 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych dia Inwestycji: ,BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ
O tACZNEJ MOCY 4202 MW WRAZ Z INWERTERAMI,  STACJAMI
TRANFORMATOROWYMI, ROZDZIELNIA SN, PRZYLACZEM
ELEKTROENERGETYCZNYM | OGRODZENIEM NA DZIALKACH NR EW. 2/3, 21/20, 21/25,
21/21, 21/9, 21/10, 21/18, 21/15, 21/29, 21/12, 21/13, 14/59, 21/14, 21/33, 21/30 OBREB 277
JAWORZNO".

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
instalacji:

e roboty przygotowawcze i ziemne,

¢ montaz konstrukcji wsporczej,

e montaz modutdéw fotowoltaicznych,

e montaz inwerterdw,

e montaz urzgdzenh sterowania i kontroli (monitoringu systemu),

¢ monitoringu wizyjnego farmy fotowoltaicznej,

¢ rozdzielnice systemu,

¢ uktad pomiarowy po stronie nN,

e potaczenia kablowe elementdw instalacgji.
14. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”. Odstepstwa od projektu
moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwo$ci ich
uzyskania - przez inne materialy lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
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technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwalo$ci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-S-00 00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenia

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia
2004 r.).

Materialy zastosowane do budowy powinny mieé dopuszczenia do stosowania

w budownictwie (znak B lub CE).
2.2, Materialy stosowane w czasie prac instalacyjnych
2.2.1.Moduty fotowoltaiczne

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach

okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

Podstawowe minimalne parametry
techniczne, ktéorym powinno odpowiadaé Jednostka | Warto$ci parametréw
oferowane urzadzenie
Jednostkowa moc modutu PV Pwmep Wp 360
Typ/ilos¢ ogniw Monokrystaliczne 72 ogniwa
Efektywnos§é n min. % 18,27
Maksymalne napiecie pracy DC \% 1000
Prad MPP Ivep A 9,24 -9,32
Napiecie otwarcia Uoc \ 46,87-47,87 V
Prad zwarciowy Isc A 9,62 - 9,99
Grubosé ramy min. mm 40
Gwarancja produktowa min. lat 10
Pradowy wspotczynnik temperaturowy lsc mA/K Od0do+ 285
Wspétczynnik temperaturowy mocy Pmpp %/K 0Od 0do-0,37
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' Wspétczynnik temperaturowy napiecia Uoc I mV/K | Od 0 do - 90,7
Waga modutu maks. 22 kg
Szyba min. ‘ 3,2 mm z powtoka antyrefleksyjna
Skrzynka przytagczeniowa / ztacza min. ; 3 diody by-pass / kompatybilne z MC4/

Dopuszcza sie jedynie moduty fotowoltaiczne, ktére posiadajg badania przeprowadzone

przez jednostke akredytowang wraz z konstrukcja nosng ( wymagania str. 44 niniejszej ST )
— na potwierdzenie Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty sprawozdanie z badan

zaoferowanego modutu wraz z zaoferowana konstrukcjg wsporcza.

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone na dotaczonych do oferty kartach

katalogowych producenta — potwierdzone ,za zgodno$¢ z oryginatem” przez producenta.

Ponadto Wykonawca powinien posiada¢ wydang przez producenta paneli autoryzacje na
montaz i serwis zaproponowanych paneli fotowoltaicznych, wydang minimum 12 miesiecy
przed realizacjg inwestycji. Wyzej wymienione dokumenty powinny zostaé dotaczone do oferty

przetargowej zlozonej przez Wykonawce.
2.2.2. Inwertery

Parametry falownika o mocy nominalnej 50,0 kW:

WEJSCIE (DC)

Max. zalecana moc PV 70 kW
Max. moc wej$ciowa 58 kW
Moc znamionowa 52 kW
Zakres napiecia 200...1000V
Max. prad 100 A (50 A na wejScie MPPT)
Zabezpieczenie .’fancuchow TAK
paneli
Ograniczniki przepie¢ Typ 2 (wbudowane)
WYJSCIE (AC)
Max. moc pozorna 55 kVA
Znamionowa moc pozorna 50 kVA
Zakres napiedia 230 £20% / 400 V £ 20%
3fazy + PE lub 3 fazy + N + PE
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 /60 Hz

Zakres czestotliwosci

50/60Hz+5Hz

Regulacja wspotczynnika
mocy

0,8 poj. ... 0,8 ind.

THD

< 3% przy znamionowej mocy pozornej

Ograniczniki przepieé

Typ 2 (wbudowane)
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SPECYFIKACJA OGOLNA

Max. sprawnos$é 98,6 %
Sprawno$¢ UE 98,4 %
Temperatura pracy -25...+60 °C
BEZPIECZENSTWO /
ZGODNOSC
Stopien ochrony IP65
Klasa bezpieczehstwa I
Konfigurowalne parametry Tak
wylgczenia
Monitoring izolaciji Tak

Zachowanie podczas
przecigzeh

Ograniczenie pradu / ograniczenie mocy

Ochrona przed pracay
wyspow3 / Regulacja

VDE 0126-1-1/A1; UTE C15-712-1
VDE 16 1-1 A1 VFR 2013/VFR 2014,
UTE C15-712 MV; French Islands (50 Hz/60 Hz);
_ G59/3LV; VDE-AR-N 4105; BDEW;
ONORM E8001-4-712 + A1: 04/2014; TOR D4

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

EN61000-6-2; EN61000-6-3; EN61000-3-11;
EN61000-3-12

Bezpieczenstwo

IEC62109-1/-2; CE

Parametry falownika o mocy nominalnej 66,0 kW:

WEJSCIE (DC)

Max. zalecana moc PV 90 kW
Max. moc wejSciowa 76 kW
Moc znamionowa 70 kW
Zakres napiecia 200... 1000V
Max. prad 140 A (70 A na wejscie MPPT)
Zabezpieczenie _+ancuchow TAK
paneli
Ograniczniki przepiec Typ 2 (wbudowane)
WYJSCIE (AC)
Max. moc pozorna 73 kVA
Znamionowa moc pozorna 66 kVA

Zakres napiecia

230 + 20% / 400 V + 20%
3 fazy + PE lub 3 fazy + N + PE

Czestotliwo$é znamionowa

50/60 Hz

Zakres czestotliwosci

50/60 Hz + 5 Hz

Regulacja wspétczynnika

0,8 poj. ... 0,8 ind.

mocy
THD < 3% przy znamionowej mocy pozornej
Ograniczniki przepie¢ 4) Typ 2 (wbudowane)

SPECYFIKACJA OGOLNA

Max. sprawnos$é 98,8 %

Sprawnosé¢ UE 98,5 %

Temperatura pracy -25 ... +60 °C
BEZPIECZENSTWO /
ZGODNOSC
Stopien ochrony IP65

25




Klasa bezpieczenstwa | [

Konfigurowalne parametry

. Tak
wytaczenia
Monitoring izolagji Tak
Zachowanie podczas . . . .
przeciazen Ograniczenie pradu / ograniczenie mocy

VDE-AR-N 4105; VDE0126-1-1
BDEW; EN 61000-6-1
EN 61000-6-4;NB/T 32004: 2013
GB/T 19964: LVRT; IEC 62109-1/-2
EN 61000-6-2; UTE C15-712
UK G59/3; CE compliance
EN 61000-6-3

Ochrona przed pracg
wyspowg / Regulacja
/Kompatybilno$é
elektromagnetyczna

Bezpieczenstwo IEC62109-1/-2; CE

2.2.3.Urzadzenie sterowania i kontroli

Nalezy zastosowaC urzadzenia sterowania i kontroli pracg instalacji fotowoltaiczne;j,
posiadajacych opcje, jak nizej:

e Obstuga farmy fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 MW;

e zapis i przetwarzanie danych z pracy instalaciji;

e wizualizacja i optymalizacja wtasnej konsumpdiji,

e mozliwos¢ zarzgdzania energig,

e analiza danych w formie graficznej bezposrednio na urzadzeniu i jego graficzne

przedstawienie,
e informacje o stanie roboczym podczas instalacji i eksploatagii,
e automatyczne wyszukiwanie falownikow i rejestracja za pomocg przegladarki

internetowej.
2.2.4.Kable

Stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé kable AC wg PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz
PN-79/E-90250 o napigciu znamionowym 0,6/1kV, cztero lub pieciozylowe w izolacii
polwinitowej. Sie¢c DC wykona¢ kablami solarnymi 1kV. Do taczenia kabli DC uzywaé ztgczek
typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi. Bebny z kablami nalezy przechowywaé
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi

i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2.5.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD
o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $érednicy kabla. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.
2.2.6.Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice wykonaé w obudowach termoutwardzalnych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Rozdzielnice wyposazy¢ w osprzet elektryczny zgodnie ze schematami

instalacji fotowoltaicznych dla poszczegoéinych obiektow.
2.2.7.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacy

wymaganiom norm BN-87/6774-04.
2.2.8.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom norm.

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie foli kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm gatunku |,
odpowiadajaca wymaganiom norm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowa folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie wieksza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.9.Osprzet instalacji odgromowej

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm:
Sktadowaé w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny $rodek transportowy.

Sprawdzenie: réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiadac Sladow

mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyvty, ztaczki, Sruby, zaciski — elementy ocynkowane:
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Sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym. Dowolny $rodek transportowy Sprawdzenie:
rownosci, ciaglosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ $ladéw mechanicznego

uszkodzenia.,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST iwskazaniach

inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.
3.2. Sprzet specjalistyczny

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia zewnetrznego oraz zewnetrznych linii
kablowych winien wykazac¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét:

e koparki,

e zurawia samochodowego,

e samochodu skrzyniowego,

e samochodow dostawczych,

e przyczepy do przewozenia kabli,

o spawarki transformatorowej,

e inny drobny sprzet montazowy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie
wptyna niekorzystnie, na jako$¢ niewykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okresionymi w dokumentac]i

projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materialéw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas ftransportu materiatéw ze skiadu przy-obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznosé, aby nie uszkodzié materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze
wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania

w przypadku mozliwoéci uszkodzen transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem
organizacji robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnoé¢ z dokumentacjy projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoéci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawceg na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
do$wiadczenia z przeszioci, wyniki badart naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazna kwestie. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Montaz moduléw fotowoltaicznych

Montaz modutéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy
zachowaé szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutow, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folig
nalezy usungé po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw.
Rekomendowane katy pachylenia paneli fotowoltaicznych

1. Dla instalacji naziemnych 20 — 35 stopni

2. Dia instalacji na dachach ptaskich 10 — 35 stopni.
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Dla projektowane;j instalacji nalezy przyja¢ kat 25 stopni.
5.3. Montaz inwerterow

Montaz i podiaczenie inwerterow zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle wedtug
instrukcji producenta.
Inwertery umiesci¢, wten sposéb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.
Do inwerteréw nalezy podtgczy¢ taricuchy modutéw fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacjg
projektowg
Pole 1:
1776 szt paneli o tacznej mocy 639,36 kWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 50 kW -> 12 szt. w konfiguracji: MPPT1: 5x16
paneli; MPPT2: 4x17 paneli
Pole 2:
2672 szt. paneli o tacznej mocy 961,92 kWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 66 kW -> 12 szt. w konfiguracji: MPPT1: 6x17
paneli; MPPT2: 6x16 paneli
2) Inwerter o mocy nominainej 50 kW -> 2 szt. w konfiguracji: MPPT1: 5x16
paneli; MPPT2: 4x17 paneli
Pole 3:
3216 szt. paneli o fgcznej mocy 1157,76 kWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 66 kW -> 14 szt. w konfiguracji: MPPT1: 6x17
paneli; MPPT2: 6x16paneli
2) Inwerter o mocy nominalnej 50 kW -> 3 szt. w konfiguracji: MPPT1: 5x16
paneli; MPPT2: 4x17 paneli
Pole 4:
3712 szt. paneli o tacznej mocy 1336,32 kWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 66 kW -> 18 szt. w konfiguracji: MPPT1: 6x17
paneli; MPPT2: 6x16 paneli
2) Inwerter o mocy nominalnej 50 kW -> 1 szt. w konfiguracji: MPPT1: 5x16
paneli; MPPT2: 4x17 paneli
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5.4. Montaz okablowania pradu statego

Wszystkie potaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osobg
posiadajgca, co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systeméw PV.

Kable solarne pradu statego (DC) nalezy ukiada¢ tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty
mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu
konstrukeji noénej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod
modutem PV.

Nalezy pamieta¢, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napigcie bezposrednio w momencie
naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowac

narzedzia i $rodki zapewniajace bezpieczenstwo od porazen pragdem elektrycznym.

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
modutéw fotowoltaicznych. Do faczenia kabli DC uzywaé zigczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi.

Instalacje fotowoltaiczne na gruncie - przewady DC ukiadaé pomigdzy rzedami paneli
w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczne na dachach - przewody DC uktada¢ pomiedzy rzedami paneli
w korytkach kablowych typu ,BAKS”.

5.5. Montaz okablowania pradu przemiennego

Kable AC nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢

mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub

podanego w instrukciji wytworcy.

Bezpo$rednio w gruncie kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ zgodnie z normg
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Glgboko$¢
utozenia kabli niskiego napiecia poza uzytkami rolnymi 0,7 m, na uzytkach rolnych 0,9 m,.
Kable ulozyé w wykopie na podsypce z piasku, przykry¢é 10 cm warstwg piasku i warstwg

gruntu rodzimego.
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Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy ukfada¢ folie szeroko$ci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mnigejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna
wynosi€, co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:

e niebieski dia kabli 1 kV

e czerwony dla kabli powyzej 1 kV
Utozenie kabli w wykopie nalezy prowadziC linig falistg celem skompensowania naprezen

powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie

do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym

przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach

pozostawienie okoto 2,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
5.6. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ w sposéb podany w dokumentaciji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocag kotew osadzonych w betonie montaz

urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawiaé nastepujaco:

e w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame doing urzgdzenia

e w przypadku ustawiania urzgdzenia bezpos$rednio na poditozu, w ktérym zostaly
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiescic¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozyé podkiadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do
oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu

przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzadzenia wywiercic¢
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otwory, zatozyé kotki i umocowaé urzadzenia po ponownym ustawieniu na wiasciwym
miejscu,
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy€ $rubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukgiji lub kotew
zamocowanych w podiozu.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokrecié w sposéb pewny wszystkie Sruby
i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyC ostony zdjete na czas

montazu.
5.7. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia

e Przewody nalezy prowadzié w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub
w listwach instalacyjnych natynkowo.

e Kable lub przewody w ostonach nalezy kiaé¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone moglty by¢ wymieniane bez koniecznosci
rozkuwania $cian.

o Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wentylacyjnych,
wodociggowych i gazowych wynoszg 20 cm,

e Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywaé¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnic.
Przejécia kabli pomigdzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej
odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢

w $wietle pomiedzy nimi powinna wynosi€, co najmniej 5 cm,
5.7.1.Wymagania ogoéine

Tablice z aparaturg zabezpieczajgca nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:

e latwy dostep,
e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osoéb.

5.7.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata

w liniach poziomych i pionowych.
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5.7.3.Przygotowanie koncow zyt i laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé¢ pofaczert skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pragdu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)

powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
5.7.4.Montaz listew kablowych i uktadanie przewodéw w listwach

Lokalizacja listew kablowych powinna by¢ zgodna z projektem.

Montaz korytek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i instrukcjg producenta.
Podwieszenie korytek kablowych do pofaci dachowych lub elementéw konstrukcyjnych
budynku musi by¢ uzgodnione z konstruktorem.

Przewody w korytkach uktadaé w sposéb uporzgdkowany.
5.8. Instalacja odgromowa

Montaz nowej instalacji odgromowe;.

Instalacja piorunochronna skfada sie z nastepujacych elementow:

e zwodbdw pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi/dachu
w miejscach wskazanych na planie,

* przewodu odprowadzajgcego utozonego w ziemi tgczacego zwdd pionowy z uziomem
znajdujgcym sie w ziemi;

e uziemienia sztucznego znajdujacego sie w ziemi;

e Zzigcza kontrolnego znajdujgcego sie na kazdym przewodzie odprowadzajgcym przy

zwodach pionowych i stuzgcego do pomiaru oporno$ci uziomu.

Zwody pionowe wykonane sg jako maszty stalowe, o wysoko$ci masztu h tak dobranej, ze
obiekt chroniony znajduje si¢ w strefie chronionej. Strefe chroniong zwodu pionowego okreéla
przestrzen wokot masztu. Przestrzen ta ma ksztatt stozka, ktérego wysoko$¢ okreslona jest

wysoko$cig masztu h, a promien podstawy = 1,5 h.
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Rozmieszczenie zwodéw zalezy od wielkosci obiektu chronionego, a liczba ich musi by¢ tak
dobrana, aby budowa znajdowata sie catkowicie w strefie chronione;.
Odstep izolacyjny zaprojektowanych zwodow pionowych od konstrukcji metalowej modutow

PV nie moze byé, zgodnie z wyliczeniami, mniejszy niz 0,2 m.
5.8.1.Spos6b uktadania przewododw instalacji odgromowej

W calej instalacji wszelkie zagiecia przewodéw wykonywane sg tagodnymi tukami o promieniu
nie mniejszym niz 25 cm. Wszystkie potaczenia przewodéw muszg by¢ bardzo starannie

wykonane.

Najpewniejszym sposobem pofgczenia jest spawanie przewodéw. Jezeli nie mozna
zastosowaé spawania, to potaczenia mogg by¢ wykonane za pomocag $rub, przy czym tgczone
przewody powinny sie styka¢ na dlugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej
w czesci nadziemnej powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie,
pominiowane, polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowac linek lub pretow
aluminiowych. Nie wolno tez obecnie stosowa¢ linek stalowych, tylko prety stalowe.

Wymagana jest estetyka wykonania prac elewacyjnych.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokonaé pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiaréw rezystancji skutecznodci potaczen. Protokoly i metryke urzadzenia dotgczy¢ do
teczki odbiorowej. Cato$¢ robét powinna wykonaé firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia

budowlane.

Wymagana jako$¢ materiatébw powinna byé potwierdzona przez producenta przez

zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.
5.9. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci

wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel lub uziom powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa, ST lub

wskazaniami Inspektor Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony

wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla/bednarki nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm
i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie

spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub

odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodno$ci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie
wcelu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych  materiatow
i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, ST. Materialy posiadajgce atest
producenta i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST. Wykonawca powinien
powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badaf do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty

zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia, o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Na Zzadanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi

Nadzoru $wiadectwa cechowania.
6.3. Regulacja instalacji

Po zakohiczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw

Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
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Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie

z wymogami i normami poiskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
6.4. Moduly fotowoltaiczne

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Po
zamontowaniu konstrukcji metalowej pod ogniwa nalezy sprawdzi¢ jej stabilnos¢ oraz

wytrzymatosé. Dokonaé kontroli poprawnosci potaczenia ogniw.
6.5. Ziacze kablowe/rozdzielnica

Sprawdzi¢ doktadnosé i pewno$¢ potgczen, wypoziomowaC skrzynke ztgcza kablowego.
Badania montowanych urzadzen, po zakonczeniu robét, musi wykona¢ niezalezna jednostka
gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca si¢ w wykonywaniu tego

typu ustug.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostana przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, kidre wykazujg
odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Obmiar robét ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien
ich zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymogami zawartymi w szczegStowych specyfikacjach technicznych, ich ilosé
podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét, wehodzacym w skiad
umowy.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzadzajgcego realizacjq
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej
o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegélowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Bigdne
dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Zarzadzajacego realizacjg umowy.
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone

poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jednostkg obmiarows jest:
a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakablii przewodéw — 1 mb.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przejecia robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom robét podlegaja wszystkie operacie zwigzane z montazem urzgdzenh i utozenia
przewodow. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér czesciowy
Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie

jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

8.2. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg m.in. sposdb prowadzenia przewodéw poziomych

i pionowych.

8.3. Odbiodr koricowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnoSci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

e wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokétu, szczegdtowo omoéwione i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw
komisji przeprowadzajgcej badania,

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konficowego nalezy uznac
za dokladne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

e jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zalezno$ci od

tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, oceng

jakosci uzytych materiatéw i ocena jako$ci wykonania robét na podstawie wynikow badan i

pomiaréw.

Zasady odbioréw i ptatno$ci za wykonane roboty okresla umowa.

Cena jednostki ocbmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:

prace przygotowawcze,

transport urzadzen i materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
montaz urzadzen,

montaz aparatury elektrycznej,

utoZzenie przewodow,

utozenie ptaskownika lub pretéw instalacji odgromowej,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie

Z nastepujgcymi normami i przepisami:

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364 (norma wielocze$ciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

Zespdt norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN I1SO 9488:2002 - Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 50380:2003 - Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(f.ang.)

PN-EN 50461:2007 - Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521:2009/A1:2012 - Ziacza elektryczne do =zastosowann w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych warto$ci temperatury i natezenia promieniowania
PN-EN 60904-2007 - Elementy fotowoltaiczne - Cze8¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
wzorcowych ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$é 2: Wymagania dla elementéw
wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania
stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementdéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napiecia
obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 - Elementy fotowoltaiczne - Czgs¢ 7. Obliczanie korekty

niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).
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PN-EN 60904-8:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 8: Pomiar czuto$ci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cze§¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010 - Elementy fotowoltaiczne - Czesé 10: Metody pomiaru
liniowosci. (j.ang.)

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 - Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61345:2002 - Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61427:2009 - Ogniwa i baterie wtorne do zastosowan w fotowoltaicznych
systemach energetycznych (PVES) - Wymagania ogélne i metody badan.

PN-EN 61701:2012 — Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
§rodowisku mgty solnej. (j.ang.)

PN-EN 61702:2002 - Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych (PV)
ukfadéw pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 - Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych
zlaczy standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 - Ocena bezpieczehnstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji. (f.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 - Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary
charakterystyk prgdowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 - Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 - Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami Swiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukciji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 - Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce - Weryfikacja
projektu. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania.
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10.2.

Inne dokumenty i instrukcje

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z
pdéZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z péZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r.
w sprawie wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenhstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobdéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanege pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzadzenie M. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatéw.
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Specyfikacja techniczna
ST-K-02.00
KONSTRUKCJA WSPORCZA

Kody CPV:

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,
Kod 45342000-6 Ogrodzenia.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét elektrowni fotowoltaicznej dla Inwestycji: ,BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNEJ
OLtACZNEJ MOCY 4202 MW WRAZ Z INWERTERAMI, STACJAMI
TRANFORMATOROWYMI, ROZDZIELNIA SN, PRZYLACZEM
ELEKTROENERGETYCZNYM | OGRODZENIEM NA DZIALKACH NR EW. 2/3, 21/20, 21/25,
21/21, 21/9, 21/10, 21/18, 21/15, 21/29, 21/12, 21/13, 14/59, 21/14, 21/33, 21/30 OBREB 277
JAWORZNQ”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zamocowaniem w terenie konstrukcji wsporczej pod stelaze paneli PV zgodnie

z projektem budowlanym.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
e kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

e ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

technicznag,
e wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgiji wsporczej,

e przeprowadzeniem wymaganych préob i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi zamontowang konstrukcje wsporcza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
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Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosC
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektor Nadzoru.
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Montaz elementdéw konstrukcji wsporczej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczeg6towe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST-8-00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.

-przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami), stosowa¢ wyroby budowlane,
ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania

w budownictwie wraz z aktami wykonawczymi,

-zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pozniejszymi zmianami), kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organéw, a po zakohczeniu procesu budowy, przekaza¢

inwestorowi.
2.2. Konstrukcja wsporcza

Zaprojektowano: System balastowy. Stoty ze stali konstrukcyjnej z powtokg antykorozyjng
Magnelis. Elementy oparte na ziemi z powlokg Magnelis ZM 430, a krokwie i ptatwie z
powloka Magnelis ZM 310.
Cechy techniczne projektowanej konstrukcji wg:
+ klasyfikacja wyrobéw pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos¢ z PN-EN
755-9:2010.
+ Klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-
EN 1999- 11:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klas¢ B bez powtoki

ochronnej i musi byé potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w srodowiskach o
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danej kategorii korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-
2:2001.
+  Klasyfikacje wyrobdw stalowych pod katem antykorozyjnosci
+ badania wytrzymatoSciowe potgczen
*  badanie obciazenia paneli PV wraz z konstrukcjg no$na.
* masa zestawow
Dobér powtok antykorozyjnych jest oparty na wymogach normy PN-EN 1SO 129442:2001
z uwzglednieniem jej ubytku w odniesieniu do czasu ZywotnoSci instalacji oraz kategorii

korozyjnej $rodowiska w jakim bedzie ona funkcjonowata.

Niniejsza specyfikacjg techniczng okresla sie¢ minimalny poziom wiasciwosci technicznych
podkonstrukcji jake wyrobu budowlanego, kiore to uznano jako niezbgdne do spetnienia
podstawowych wymagan jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane. Dobdr wszystkich
cech technicznych ma za zadanie zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednia
trwato$é korozyjng jak rowniez no$nos¢ zestawu instalacji fotowoltaicznej. Tym samym
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi wprowadzenia wyrobow budowlanych do
obrotu okre$lonymi w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z
pdzniejszymi zmianami oraz na podstawie Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku, wymaga si¢ aby podkonstrukcja nosna pod
moduly fotowoltaiczne posiadata aktualng Europejskg Oceng Techniczng (ETA) lub Krajowa
Ocene Techniczng (KOT). Ich zakres stosowania musi by¢ okreslony jako zestaw wyrobow do
mocowania miedzy innymi modutéw fotowoltaicznych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
w tym wyzej przywotanemu rozporzadzeniu, ETA lub KOT musi by¢ udzielony dia grupa
wyrobéw o kodzie 20, ktéra odnosi sig¢ do — ,,Konstrukcyjne wyroby metalowe i wyroby
pomocnicze”. Na tej podstawie producent podkonstrukcji zobligowany jest do wystawienie
deklaracji whasciwosci uzytkowych poprzedzajac to uzyskaniem certyfikatu zaktadowej kontroli
produkgji Instytutu Techniki Budolwanej w systemie oceny zgodnoSci 2+.

Europejska Ocena Techniczna (ETA) lub Krajowa Ocena Techniczna (KOT) swymi zakresami
powinny potwierdzaé/okre$laé wymagane ponizej cechy techniczne wyrobu w minimalnym
zakresie, ktéry obejmuje:

» kiasyfikacja wyrobéw pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos¢ z PN-EN 755-
9:2010.

o klasyfikacja ksztattownikdéw aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-EN
1999-1-1:2011. W tym zakresie powinna spetniaé min klase¢ B bez powloki
ochronnej i musi by¢ potwierdzenie, ze moze byC stosowana w $rodowiskach o
danej kategorii korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN 1SO 12944-2:2001.

» klasyfikacje wyrobow stalowych pod katem antykorozyjnosci.

e badania wytrzymatosciowe potaczen.
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e badanie obcigzenia modutéw PV wraz z konstrukcjg no$na.

Ze wzgledu na zabezpieczenie antykorozyjne wymaga si¢ aby w przypadku konstrukcii
naziemnych, wolnostojacych byly one wykonane ze stali minimum S320 i byta pokryta
warstwa powloki typu ZM310 — elementy wystepujace nad ziemig oraz ZM430 — elementy
wbijane w ziemie. Tym samym kapiel w procesie cynkowania powinna zawiera¢ minimum 3,5
% aluminium oraz minimum 3% magnezu. Oferowane wyroby oprécz badan typu musza
posiadaé obliczenia konstrukcyjne wykonanymi przez uprawnionego konstruktora i by¢
dedykowane do strefy Sniegowej i wiatrowej miejsca przeznaczenia. Oferent na powyzsze
wyroby musi udzielié gwarancji na okres min 15 lat — o$wiadczeniem producenta

konstrukgiji.

Wymagania podstawowe:

1. Wszystkie styki elementéw albuminowych ze stalg czarng, czarng ocynkowang lub
powlokg typu ZM musza by¢ odizolowane przektadkami w celu zapobiegania korozji
miedzy materiatowej.

2. Nie dopuszcza sie wyroboéw, ktérych dokumenty odniesienia nie okreslajg wszystkich
wymaganych niniejsza specyfikacja cech technicznych a na zgodno$¢ z ktorymi
producent dokonuje oceny zgodno$ci. Dotyczy to miedzy innymi norm PN-EN 1090,
PN-EN 61537 ISO oraz serii norm 1SO 9001, lub ich odpowiednikéw zagranicznych.

Konstrukcja z modutami PV:

Dopuszcza sie jedynie moduty fotowoltaiczne, ktére posiadajg badania przeprowadzone przez
jednostke akredytowang wraz z konstrukcja noéng (posiadajacg Krajowg Ocene Techniczng)

w zakresie:

a. Odporno$¢ zestawu na obcigzenie rownomiernie roziozone ($niegiem, parcie i ssanie
wiatru). Minimalna parametry potwierdzone $wiadectwem z badan przeprowadzonych
przez akredytowang jednostke to:

v w zakresie parcie wiatru i obcigzenie $niegiem min. 6,15 kN/m?

v w zakresie ssanie wiatru min. 2,72 kN/m?

b. Odporno$é modutu na uderzenie ciatem miekkim i cigzkim wg PN-EN 1873+A1:2016-
03. Minimalne parametry potwierdzone $wiadectwem z badarn przeprowadzonych

przez akredytowana jednostke to:
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v w zakresie odporno$ci uderzenia ciatem twardym (kulg stalowg o masie 1 kg) -
pozytywne badanie przeprowadzone dla E=10 J (1,02m) oraz E=11 J (1,12 m).

v w zakresie odpornosci uderzenia ciatem miekkim i ciezkim (kulg o masie 3 kg)
- pozytywne badanie przeprowadzone dia E=60 J (2,04 m), E=70 J (2,38m)

v'  w zakresie odpornosci uderzenia ciatem miekkim i cigzkim (workiem o masie
50 kg) - pozytywne badanie przeprowadzone dla E=400 J (0,82 m) oraz E=
500J (1,02m)

v w zakresie odpornoéci na uderzenie ciatem miekkim i cigzkim (opony o masie
50 kg) - klasa 3 (450 mm)

Nalezy dolaczy¢ do oferty sprawozdanie z badan wydane przez akredytowana
jednostke badawcza -zaoferowanego modulu wraz z zaoferowang konstrukcja

wsporcza potwierdzajaca w/w odpornosci.

Tym samym nie dopuszcza sie wyrobdw, ktorych karty produktow zawierajg jedynie
informacje dotyczgcg odpornoéci na obcigzenia w zakresie samych paneli bez konstrukgiji

WSpOrcze;.

2.3. Ogrodzenie

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg.

a) Siatka druciana pleciona, $limakowa wykonana z drutu ocynkowanego grubosci minimum
2,8 mm o wymiarach oczek nie wiekszych niz 50 x 50 mm, wys. 1,8 m.

b) Drut naciggowy ocynkowany, $rednica drutu min. 3,5 mm,

c) Prety napinajgce splot siatki. Prety o $rednicy 8 mm i dtugosci 2.0 m, ze stali ocynkowane;.
d) Napinacze drutu naciggowego -stalowe, ocynkowane

e) Stupki bezpodporowe, wykonane z rury ocynkowanej. Wysoko$¢ stupka dobrana do wys.
siatki. Kazdy stupek bedzie wyposazony w 4 napinacze. Kazdy stupek bedzie zakoriczony
kapturkiem z mrozoodpornego, termoplastycznego tworzywa sztucznego.

f) Stupki posrednie dwupodporowe, co 21 m, wykonane z rury ocynkowanej. Wysokos¢ stupka
i zakonczenie jw.

g) Stupki naroznikowe dwupodporowe, wykonane z rury stalowej. WysokoS¢ stupka

i zakonczenie jw.

Przesta, ktére beda pemi¢ funkcie bramy dwuskrzydtowej nalezy wykonac z siatki stalowej

powlekanej, w stalowych ramach z katownika 50x50x5 mm i ptaskownikow 40x6 mm.
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Skrzydta takie osadzi¢ na zawiasach przyspawanych do stupkéw ogrodzeniowych. Elementy
zamykania bramy i furtki wejéciowej nalezy przyspawa¢ do ramy skrzydta. Na boku gérnego
poziomego profilu jednego ze skrzydet bramy przymocowaé stalowg zasuweg (zamykang na
kiodke) w taki sposéb, aby po zamknigciu oba skrzydia =zostaly potgczone
ptaskownikiem/pretem zasuwy w sposéb uniemoziiwiajgcy otwarcie bramy. Dodatkowo na
kazdym ze skrzydet nalezy przewidzie¢ opuszczang ndzke stuzgcg do blokady potozenia

skrzydet na czas jej otwarcia.

Whytyczne fundamentowania stupkéw

a) Wykopy pod fundamenty stupkéw, bramy i furtki wykonaé recznie, jako wykopy wasko
przestrzenne, nieumocnione. Wymiary wykopéw nalezy dostosowaé do wielkosci
fundamentow. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Wykonawca nie podaje inaczej, to doly
pod stupki powinny mieé¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka.
b) Stopy pod stupki zagiebi¢ nie plycej jak 0,6 m (zagtebienie w przedziale 0,6-1,2 m)

i doktadnie obetonowaé do poziomu terenu betonem C16/20.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznoéci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonainego ich

wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robé6t podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych rob6t. Roboty winny

by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektor Nadzoru.
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5.2, Szczegdétowe warunki wykonania robét instalacji

5.2.1.Montaz elementéw konstrukcji wsporczej

Zakres robét obejmuje:

o transport elementéw konstrukcji na miejsce przeznaczenia — zgodnie z projektem

* wyznaczenie miejsca posadowienia stupdéw pod konstrukcje wsporcza,

e wbijanie stupdw w ziemie - zgodnie z projektem,

e montaz pozostatych elementéw konstrukgcji wsporczej zgodnie z projektem,

e zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej (w przypadku wykonania
z materiatow korodujgcych),

* montaz na konstrukcji stelazy producenta paneli PV zgodnie z projektem.

Konstrukcje wsporcze mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacii.
Dopuszcza si¢ inne sposoby mocowania konstrukcji, po przeprowadzeniu niezbednych
obliczen i uzyskaniu zgody projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania konstrukcji do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru konstrukcji wsporczej polega na:
o dokonaniu ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:
e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci montazu konstrukcji wsporczej do elementéw nosnych z podanymi
w dokumentacji powykonawczej,
e sprawdzeniu poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen spawanych
i Srubowych zamontowanej konstrukcji wsporczej,

e sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji wsporcze;.
6.3. Badania odbiorcze

Sprawdzenie wykonania potaczen S$rubowych zgodnie z projektem oraz normami
PN-B-03200:1990 i PN-B-06200:2002.

Sprawdzenie wykonania malowania antykorozyjnego zgodnie z PN-ISO- 12944-7.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine".
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Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych konstrukcji wsporczej obmiaru
robét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacii
projektowej i kosztorysie. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér techniczny-czesciowy konstrukcji wsporczej

e odbiér techniczny-czeéciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub
czeéci konstrukcji, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robét, dotyczy on na
przyktad: mocowania konstrukcji wsporczej do elementéw konstrukcyjnych obiektu,

e odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidiowosci wykonania montazu catej konstrukcji,

w ramach odbioru czesciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element konstrukcji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie

Z projektem technicznym,
e przeprowadzié niezbedne badania odbiorcze,
e po dokonaniu odbioru czeSciowego naleZy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$é wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zamontowania elementow lub lokalizacjg czeéci konstrukgji, ktére
byty objete odbiorem czgsciowym, do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbgdnych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.
8.3. Odbiér techniczny-koncowy konstrukcji wsporczej

Konstrukcja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu

nastepujacych warunkéw:

e zakohczono wszystkie roboty montazowe przy konstrukcji wsporczej,

e konstrukcyjnie zabezpieczono antykorozyjnie przed dziataniem czynnikow zewngtrznych,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sig wynikiem pozytywnym,
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¢ zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy konstrukcja wsporcza jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$§¢ wykonania odbieranej konstrukcji z wymaganiami , a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ koniecznosci wprowadzenia odstepstwa

e sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbiér koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem konstrukcji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania konstrukcji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior konstrukciji wsporczej, w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié czy
w czasie pomiedzy odbiorami elementy konstrukcji nie ulegly destrukcji spowodowanej

korozja lub innymi przyczynami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania

ogoine”.
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé

tych robét obliczona na podstawie:

e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami)

- PN-B-06200:2002 Wymagania dla montazu konstrukcji stalowych

- PN-B-03200:1990 Potgczenia srubowe stosowane w konstrukcjach stalowych

- PN-ISO-12944-7 Malowanie konstrukcji stalowych

- PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukciji.

- PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogoine.
Ciezar objetosciowy, cigzar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: - Oddziatywania ogdline.
Oddziatywania wiatru.

-PN-EN 1991-1-3:2003 . Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogoélne —
Oddziatywania Sniegiem.

- PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogodlne i
reguty dla budynkoéw.

- PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukgji stalowych. Cze$¢ 1-8:

Projektowanie weziéw.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 1194 : 1999 - Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy
wytrzymatosci i okreslanie wartosci charakterystycznych.

- PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

- PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakr tki stalowe ogéinego przeznac
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