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1 Ustalenia formalno — prawne

Wykonanie niniejszej dokumentacji zostato zlecone firmie BIPROEN Sp. z 0. 0. na podstawie
umowy nr 6/OMI/RAM/2016 z dnia 12.05.2016 pomiedzy TAURON Dystrybucja Oddziat
we Wroctawiu a BIPROEN Sp. z o0.0. na "Opracowanie projektu technicznego przebudowy
rozdzielni w stacji 20kV R-Waty Slaskie ".




BIPROEN

Rozdzielnia 20kV R-Waty Slaskie

Specyfikacja techniczna wymienianych urzadzen,

Numer tomu

5p.700. program funkcjonalno-uzytkowy 16-07-001
2 Karta zmian
Oznaf:zeme Nurner Podstawa, tres¢ zmiany Data AL!tor
zZmiany zZmiany zZmiany
1 1 Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem 06. 2016 M. Ptonka
TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001
2. Dodano do zakresu elementy programu
funkcjonalno-uzytkowego.
2 2 Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami 06. 2016 M. Ptonka
przestanymi drogg mailowa w dniach
16.06.2016 i 20.06.2016.
3 3 Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami 07.2016 M. Ptonka
przestanymi drogg mailowg w dniu
08.07.2016 .
4 4 Poprawiono pkt. 4.10 01.2017 M. Ptonka
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3 Opis ogdlny

3.1 Lokalizacja obiektu

Stacja 20kV R-Waty Slaskie zlokalizowana jest na dziatce nr 80/65 w miejscowoéci Waty,
gmina Brzeg Dolny.

3.2 Cel inwestycji

Celem inwestycji jest zachowanie bezpieczerstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw,
zmniejszenia kosztow eksploatacji, podniesienie bezpieczernstwa pracy obstugi, oraz likwidacja
urzadzen zlokalizowanych na terenie EW Waty a bedacych wtasnoscig Inwestora.

Docelowo stacja R-Waty Slgskie bedzie obiektem bezobstugowym, przygotowanym do sterowania,
sygnalizacji i pomiaréw w systemie zdalnego sterowania.
Zadanie zaktada nastepujace roboty budowlane:

¢ Wymiana rozdzielnicy 20kV,

e Demontaz zabezpieczen i aparatury kontrolno-sterowniczej znajdujgcej sie na terenie

Elektrowni Wodnej Waty Slaskie,

e Zabudowe sterownika telemechaniki i stanowiska lokalnego,

e Zabudowe dwdch transformatoréw potrzeb wtasnych 20/0,4kV,
* Niezbedne prace dostosowawcze w istniejgcym budynku,

® Sprawdzenia i rozruch nowych instalacji,

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej

3.3 Stanistniejgcy

3.3.1 Rozdzielnia 20kV

W pomieszczeniu rozdzielni 20kV jest zainstalowana 32 polowa rozdzielnica 20kV
w izolacji powietrznej typu RD2 firmy Elektrobudowa z roku 1992. Rozdzielnica skfada sie
z nastepujacych pél:

® pola pomiaru napiecia 2 szt.
e pola transformatoréw mocy 2 szt.
® pola odgromnikéw 2 szt.
® pole sprzegta 2 szt.
e pola linii 20kV 6 szt.
® polarezerwy wyposazonej 9 szt.
® polarezerwy niewyposazonej 9 szt.

Urzadzenia obwoddw wtérnych takie jak terminale sterowniczo-zabezpieczeniowe
i aparatura kontrolno-pomiarowa znajdujg sie w pomieszczeniach zlokalizowanych w budynku
EW Waty Slaskie. Pomiedzy budyniem rozdzielni 20kV a elektrownig biegnie betonowy kanat
kablowy, w ktérym zlokalizowane sg zaréwno kable 6kV wyprowadzenia mocy z elektrowni jak
i kable sterownicze do uktadéw sterowania i zabezpieczen rozdzielni.
Transformatory 6/20kV sg potgczone z polami rozdzielnicy za pomocg mostéw szynowych typu
ELPRO 10/1,6.
Schemat jednokreskowy stanu istniejgcego rozdzielni pokazano na rys. 001.
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3.3.2 Uktady pomiaru energii

W pomieszczeniu przekaznikowi stacji R-Waty Slaskie zlokalizowane s3 tablice pomiarowe na
ktdrych zrealizowane sg uktady pomiarowe nastepujacych pél:
® Transformator wyprowadzenia mocy 6/20kV T1,
e Transformator wyprowadzenia mocy 6/20kV T2,
e Linia 20kV L-16,
e Linia 20kV L-506,
e Linia 20kV L-514.

3.3.3 Rozdzielnie potrzeb wtasnych

W pomieszczeniu przekaznikowi stacji R-Waty Slgskie zlokalizowane s3:
e Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230V AC,
® Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220V DC.
Obecnie stacja nie posiada transformatoréw potrzeb wtasnych 20/0,4kV.

3.3.4 Uktad telemechaniki

Stacja objeta jest uktadem telemechaniki stykowej. Sygnaty binarne i analogowe s3
doprowadzone do sterownika telemechaniki typu MST (nr fabryczny 435, rok produkcji 1996).
Sterownik zlokalizowany jest w budynku EW Waty, ale stanowi wtfasnos$¢ Inwestora. Sterownik
komunikuje sie z systemem nadrzednym za pomocg tgcznosci ETN. W ostatnim czasie zostata réwniez
uruchomiona dodatkowa komunikacja za pomocg tgcza GPRS.

3.3.5 Transformatory wyprowadzenia mocy z EW Waty

W bezposrednim sgsiedztwie budynku stacji zlokalizowane sg dwa stanowiska
transformatorow 6/20kV. Transformatory sg ustawione na betonowych misach olejowych
z kanalizacja. Transformatory stanowig wtasnos¢ TAURON Ekoenergia Sp. z o. o. i stuzg do
wyprowadzenia mocy wyprodukowanej w EW Waty Slaskie.

3.3.6 Instalacja wewnetrzna i wentylacja

Budynek jest wyposazony w instalacje elektryczng w wykonaniu natynkowym zasilajgca:
® osSwietlenie pomieszczen,
® gniazda wtykowe,
® grzejniki elektryczne.

W pomieszczeniu rozdzielni 20kV zainstalowana jest wentylacja mechaniczna.
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4 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

4.1 Demontaze

W ramach zadania przewiduje sie nastepujgce demontaze
e Rozdzielnica 20kV typu RD2,
® mosty szynowe 20kV typu ELPRO (w czesci wewnetrznej lub w catosci),
e Tablice przekaznikowe z zabezpieczeniami (zlokalizowane na terenie EW Waty),
® Aparatura kontrolno sterownicza (zlokalizowana na tablicach w nastawni EW Waty),
e Tablice licznikowe,
e Rozdzielnice potrzeb wiasnych,
® Grzejniki elektryczne,
¢ Wentylacja mechaniczna,

4.2 Warunki klimatyczne

e Temperatura otoczenia krétkotrwata nie wyzsza niz +40 °C
* Najwyzsza, srednia temperatura w ciggu dobry +35°C
® Najnizsza temperatura otoczenia -5°C
*  Wysokos¢ nad poziomem morza do 1000m
e Sporadyczna kondensacja TAK

4.3 Rozdzielnia SN

W ramach zadania przewiduje sie wymiane istniejgcej rozdzielnicy RD2 na rozdzielnicay
w izolacji SF6. Zadanie zaktada réwniez likwidacje aparatury zabezpieczeniowej i sterowniczej
zlokalizowanej w pomieszczeniach elektrowni z zachowaniem mozliwosci sterowania polami
transformatoréw wyprowadzenia mocy z pomieszczenia nastawni EW Waty.

4.3.1 Rozdzielnica 20kV

4.3.1.1 Dane systemu elektroenergetycznego

® Napiecie znamionowe 20 kv
e (Czestotliwosé znamionowa 50 Hz
® Praca punktu zerowego uziemiony przez rezystor

lub kompensowany

4.3.1.2 Konstrukcja rozdzielnicy

® Przedziaty rozdzielnicy:

o Przedziat kablowy - pokrywa zewnetrzna zblokowana z uziemnikiem (z mozliwosciag
celowego odblokowania), odpornos¢ na zwarcia fukowe i miedzyfazowe, mozliwos¢
przytaczenia do pdl odptywowych min. dwéch linii kablowych 3 fazowych o przekroju
min. 240mm?” Do pola sprzegta trzech linii kablowych 3 fazowych o przekroju
240mm?®.  Mozliwoéé podtaczenia kabli zakorczonych konektorami kablowymi
prostymi, kgtowymi z ogranicznikami przepie¢.

o Przedziat cztonu wylaczajgcego - odpornos¢ na zwarcia tukowe i miedzyfazowe.
Zabudowany wytgcznik prézniowy. Jako odtaczniki nalezy stosowaé taczniki
tréjpozycyjne. Wytgcznik i tgcznik tréjpozycyjny powinny posiadaé mozliwosc
sterowania zdalnego i lokalnego. Uziemnik powinien wytrzymacé zatgczenie na
zwarcie min. 2 zatgczenia w warunkach petnego znamionowego pradu zwarciowego.
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Blokada pomiedzy wytgcznikiem a uziemnikiem z wyprowadzonym wskaznikiem
potozenia facznikéw. Blokada sterowania wytgcznika przy uziemianiu kabla przez
wytacznik.
o Przedziat szyn zbiorczych - odpornos$é na zwarcia tukowe i miedzyfazowe. Szyny
zbiorcze miedziane w izolacji powietrznej, statej lub SF6
o Przedziat obwodéw pomocniczych - powinien pomiesci¢ aparature sterowniczg
w tym terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy.
Kazde z pdl rozdzielnicy powinno byé wyposazone w indywidualny zbiornik gazu SF6.
Ze wzgledu na zabudowe rozdzielnicy w istniejgcym pomieszczeniu wymaga sie aby pola
miaty szerokos$¢
o max.600 - w przypadku pdl o pradzie znamionowym 630A
o  max.900 - w przypadku pdl o pradzie znamionowym 1250A
Rozdzielnica powinna by¢ trdjfazowa w obudowie metalowej, powinna mieé konstrukcje
tukochronna.
W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane, widoczne od strony obstugi, wskazniki obecnosci
napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi na odejsciu kablowym.
Poszczegdlne fazy linii kablowej muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielni.
Nie dopuszcza sie stosowania rozdzielni z celkami, w ktdrych fazy linii kablowej SN s3
usytuowane "posobnie" czyli prostopadle do elewacji rozdzielnicy.
Kazde pole liniowe musi by¢é wyposazone w przektadnik Ferrantiego o przektadni 1/100,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic
kablowych i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika
wraz z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie
pierwotnej przektadnika.
Kompletna sekcja rozdzielni powinna posiada¢ wtasng szyne uziemiajacg, do ktdrej nalezy
przytaczy¢ uziemiania ochronne i robocze wewnatrz rozdzielnicy. Szyna uziemiajgca powinna
umozliwiac jej przytgczenie do uziemienia stacji.
Obudowa kazdego pola rozdzielnicy powinna zapewnia¢ mozliwosc zabudowy
przektadnikéw pradowych i napieciowych.
Stany potozenia tgcznikdw oraz stan zazbrojenia napedu wytgcznika powinny byé widoczne
bez koniecznosci otwierania drzwi pola.
Rozwigzania rozdzielnicy powinny umozliwia¢ wykonanie:
o pomiarow kabli,
o prob napieciowych (wykonywanych od strony odbioru) bez koniecznosci
rozszynowania lub demontazu gtowic kablowych w rozdzielnicy.
Pola rozdzielnicy powinny posiada¢ wewnatrz polowe blokady mechaniczne zrealizowane
fabrycznie w celkach.
Napedy odtgcznikéw przektadnikow napieciowych w pola pomiaru napiecia muszg byc
przystosowane do plombowania.
Obudowy kazdej sekcji oraz pdl zasilajgcych i tacznika szyn nalezy pomalowaé rézinymi
kolorami.
Rozdzielnica powinna posiadac tabliczki znamionowe wykonane technikg trwatg, zgodnie
znorma i w jezyku polskim.
W przypadku koniecznosci posadowienia rozdzielnicy na ramie posadowczej, rame nalezy
dostarczy¢ wraz z rozdzielnica.
Rozdzielnica winna posiada¢ badania typu zgodnie z wymaganiami norm IEC.
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4.3.1.3 Dane znamionowe

Ponizsze dane sg minimalnymi wymaganymi wartoSciami.

a) Rozdzielnica

® Napiecie znamionowe 24 kV
* Napiecie probiercze 1-min. wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej
o do ziemi, miedzy biegunami i przerwy biegunowej tgcznikow 50 kv
o przerwy biegunowej bezpiecznej (izolacyjnej) 60 kV

® Napiecie probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane
o do ziemi, miedzy biegunami i przerwy biegunowej

otartych tgcznikéw 125kV

o przerwy biegunowej bezpiecznej (izolacyjnej) 145 kv
e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
®  Prgd znamionowy

o szyn zbiorczych 1250 A

o polasprzegta 1250 A

o pola transformatoréw wyprowadzenia mocy 630 A

o pola liniowego 630 A

o pola transformatoréw potrzeb wtasnych 630 A
®  Prgd znamionowy 1-sekundowy 16 kA
®  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
e Stopien ochrony IP4x

* Urzadzenia zapewniajgce przerwe izolacyjna
o tacznik tréjpozycyjny (Zamkniety/Otwarty/Uziemiony)
e Urzadzenia do uziemiania
o szyny zbiorcze - uziemnik staty w polu sprzegta lub polu pomiaru napiecia
o odptyw — pola linii, transformator mocy, transformator potrzeb wtasnych - uziemnik
staty

Uziemniki powinny by¢ wyposazone w niezbedne blokady miedzy polowe, ktdre beda
eliminowa¢ ewentualne proby btednych przetgczen tj. uziemienia elementéw rozdzielnicy
znajdujacych sie po napieciem. W przypadku realizacji uziemiania poprzez zamkniety wytgcznik
nalezy przewidzie¢ blokade sterowania wytgcznikdw.

Schemat jednokreskowy stanu projektowanego rozdzielni pokazano na rys. 002.

b) Wytaczniki 20kV

® Napiecie znamionowe 24 kv
®  Znamionowy poziom izolacji
o napiecie probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane
(wartosé szczytowa) do ziemi, pomiedzy biegunami i przerwy
biegunowej otwartego wytgcznika 125 kV
o 1-min. wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej
(wartosé skuteczna) do ziemi, miedzy biegunami i przerwy

biegunowej otwartego wytgcznika 50 kv
e (Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
® Prad znamionowy ciagty
o pole sprzegta 1250A
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o pola transformatoréw wyprowadzenia mocy 630A
o pozostate pola 630 A
® Znamionowy zwarciowy prad wytgczalny 16 kA
*  Znamionowy wytrzymywany prad krotkotrwaty (1s) 16 kA
® Znamionowy zwarciowy prad zatgczalny 40 kA
® Znamionowe napiecie zasilania napedu 220 v DC
® Znamionowe napiecie zasilania obwoddw sterowniczych
i sygnalizacyjnych 220 v DC
® Znamionowa sekwencja tgczeniowa 0-0,3s-CO-3min-CO
e (Czas wyzwalania 3 cykle
e Konstrukcja komory gaszeniowej préinia
* Trwatos$¢ mechaniczna napedu wytgcznika oraz komér prézniowych
(ilo$¢ operacji taczen z prgdem znamionowym) 10 000
e |los¢ cewek zataczajgcych 1
* |los¢ cewek wytgczajgcych 2
® llos¢ wolnych stykéw pomocniczych min. 20
(z mozliwoscig dobudowy)
e |losc¢ stykdw sygnalizacji naprezenia sprezyny 2
e Styk przelotowy do Aw 1
e Uktad anty-pompujacy (blokada przeciw pompowaniu)
e Llistwa zaciskowa dla obwoddéw pomocniczych
e Whytaczniki powinny umozliwia¢ realizowanie blokady sterowania podczas uziemiania kabla
przez wytgcznik
e Nie dopuszcza sie uktadéw wytgczajacych w ktérych zanik ktéregokolwiek z napiec
sterowniczych i/lub sygnalizacyjnych (m.in. napie¢ zasilania obwodéw wewnetrznych
wytgcznika) lub awaria ktdregokolwiek elementu w torach wytgczajgcych unieczynni oba
obwody wytaczajgce. Oba obwody wytgczajgce muszg posiadaé catkowitg niezaleznos¢ ich
realizacji zarébwno w zakresie potfaczen i elementéw wykonawczych jak réwniez napieé przy
wykorzystaniu ktorych dziataja.
c) taczniki tréjpozycyjne
e  Prad zwarciowy cieplny 1 sekundowy 16 kA
® Prad znamionowy szczytowy tacznika i zespolonego uziemnika 40 kA
* Napiecie udarowe probiercze 125 kV
e Trwato$¢ mechaniczna w cyklach CO min 1000
®  Prgd znamionowy ciagty
o polasprzegta 1250A
o pole transformatora wyprowadzenia mocy 630A
o pozostate pola 630 A
e Rodzaj napedu reczny i silnikowy
e Zestyki pomocnicze (minimum) 8NO+8NC
®  Max. sita do uruchamiania napedu 300N
® Znamionowe napiecie zasilania obwodéw sterowniczych
i sygnalizacyjnych 220V DC
® |los¢ zataczen uziemnika "na zwarcie" bez koniecznosci rewizji 2 razy
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d) Przekfadniki pragdowe

Znamionowa przektadnia oraz znamionowa obcigzalnosc i klasa:

1. pola transformatoréw mocy
2. pole sprzegta
3. pola linii odptywowych

300/5/5/1A

15VA, kl. 0.2S FS5s (legalizowany)
5VA, kl. 10P10

10VA, kl. 10P10

600/5/5A
15VA, kl. 0.2S FS5s (legalizowany)
5VA, kl. 10P10

300/5/5A
11n=200xIy

15VA, kl. 0.2S FS5s (legalizowany)
5VA, kl. 10P10

Rdzenie o klasie pomiarowej 0,2s muszg posiadac swiadectwo legalizacji.

Parametry przektadnikdw moga ulec zmianie na etapie opracowania projektu, np. ze wzgledu na inne

niz zatozono umiejscowienie urzagdzen

Pola liniowe nalezy wyposazyé w przektadniki ziemnozwarciowe Ferrantiego o przektadni 1/100
z rdzeniem dzielonym oraz dodatkowym uzwojeniem do sprawdzen.

e) Przektadniki napieciowe

1. w polach pomiaru napiecia

2. w polach linii synchronicznych

20,01,0.1,0.1
NIl

10VA, kl. 0.2 (legalizowany)

kv

20VA, kl. 1/3P

20VA, kl. 3P

2,01,
V3 43

5VA, kl. 1/3P

Uzwojenia o klasie pomiarowej 0,2 muszg posiadaé swiadectwo legalizacji.

Parametry przektadnikdw moga ulec zmianie na etapie opracowania projektu, np. ze wzgledu na inne

niz zatozono umiejscowienie urzadzen.
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f)  Przytaczenia zewnetrzne SN do rozdzielnicy

e Transformator wyprowadzenia mocy - dwa kable jednozytowe Cu o przekroju 240 mm? na
faze z zyta powrotna 50 mm?

e Sprzegto 20KV - trzy kable jednozytowe Cu o przekroju 240 mm? na faze z zyta powrotng 50
mm?®

e Transformator potrzeb wtasnych — jeden kabel jednozytowy Al lub Cu o przekroju 120 mm?
na faze z zytg powrotna 25 mm? z mozliwoscia dobudowy drugiego kabla

e Linie odptywowe — jeden kabel jednozytowy Al lub Cu o przekroju 240 mm? na faze z 2ytg
powrotng 50 mm? z mozliwoscig dobudowy drugiego kabla

®  Minimalne odstepy izolacyjne dla przytagczenia kabli (w przypadku braku przegréd

izolacyjnych):
o faza-ziemia 220 mm
o faza-faza 220 mm
g) Normy

Rozdzielnica 20kV powinna spetniaé ponizsze normy:
e PN-EN 62271-200 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie
e PN-EN 62271-1:2009 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
e PN-EN 62271-100 :2009- Wytgczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego
e PN-EN 62271-102 - Odftaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego
e PN-EN 62271-105 - Zestawy roztgcznikdw z bezpiecznikami pragdu przemiennego
e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

4.3.2 Urzadzenia EAZ

4.3.2.1 Wymagania ogdlne zabezpieczen rozdzielni 20kV

Zabezpieczenia w wykonaniu cyfrowym (z cyfrowym algorytmem pomiarowym), wyposazone
w funkcje samokontroli pracy, sygnalizujgce powstanie niesprawnosci w szczegdlnosci poprzez tzw.
styk "live contact".

Przekazniki powinny w sposdb pewny i poprawny wykrywac i inicjowac izolowanie wszystkich
zaktécen i zwaré w systemie tj.,, powinny posiada¢ wysokg pewnos¢ zadziatan poprawnych
z minimalnym ryzykiem zadziatan zbednych.

Zabezpieczenia przekaznikowe powinny by¢ niewrazliwe na zaktdcenia zewnetrzne, szczegdlnie
elektromagnetyczne, pochodzace zaréwno od zasilaczy pradu statego, obwoddéw pomiarowych
i innych urzadzen. Zabezpieczenia muszg spetnia¢ postanowienia norm: PN-EN 6100-6-4:2006, PN-EN
61000-6-2:2008, PN-EN 60255-6:2000, PN-EN 60255-22:2009.

Przekazniki powinny by¢ tak skonstruowane, aby istniata mozliwos¢ ich zasilania z przektadnikéw
napieciowych z uziemiong fazg srodkowa lub punktem gwiazdowym.
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Wszystkie funkcje operacyjne, funkcje samokontroli i obwody napieé¢ pomocniczych zasilajgcych
uktady przekaznikowe powinny by¢ monitorowane, a warunki nienormalne wyswietlane na LCD lub
diod LED oraz wysytane uktadami komunikacyjnymi do systeméw monitoringu stacji.

Liczba oraz dane znamionowe i fgczeniowe stykéw przekaznikow wyjsciowych sygnatowych
i wytgczajacych powinny by¢ doktadnie okreslone.

Sterowniki polowe oraz zabezpieczenia pdl rozdzielni 20 kV powinny by¢ wyposazone w minimum
3 porty komunikacyjne:
* serwisowy (lokalny, standard RS232 lub USB),
e do komunikacji zdalnej, stuzagcy do potaczenia z koncentratorem stacyjnym po taczu
optycznym,
e port zdalnego tacza inzynierskiego (RS485).

Wymagania srodowiskowe:

®  Maksymalna temperatura pracy +55°C

¢  Minimalna temperatura pracy -5°C

e Wilgotnosc 93% RH
o trwanie 56 dni
o temperatura +40°C

e Stopien ochrony IP50

Urzadzenia powinny posiada¢ metalowg obudowe.

Wymogi dla dostawcy:
e Dostawca urzadzen powinien dostarczy¢ petng dokumentacje techniczno-ruchowa
dostarczanych urzadzen.
e Dostawca urzadzen powinien dostarczyé niezbedne oprogramowanie (wspodtpracujace
z systemami opecyjnymi Windows XP i 7) oraz kable komunikacyjne do ich konfiguracji oraz
obstugi.
e Dostawca zobowigzany jest do prowadzenia wszelkiej korespondencji w zakresie realizacji
zamowien w jezyku polskim,
e Dokumentacja techniczno-ruchowa w jezyku polskim dostarczanego urzadzenia zawierajaca
takie elementy jak:
o ogoblny opis urzadzenia,
schematy montazowe,
instrukcja montazu,
zasady (instrukcja) eksploatacji,
instrukcja obstugi,
oprogramowanie (menu, komunikaty zewnetrzne i wewnetrzne w jezyku polskim), jesli
jest wymagane dla urzadzenia.
e Dostawca lub producent zaproponuje strukture i urzadzenia do realizacji kanatu
inzynierskiego,
e Dokumentacja techniczno ruchowa musi by¢ opracowana w jezyku polskim w wers;ji
elektronicznej (format PDF) i papierowej (2 egzemplarze),
® Wraz z urzadzeniem dostarczone muszg by¢ wszelkie atesty i certyfikaty zwigzane ztym
urzadzeniem w jezyku polskim,
e Dostawca ma przeprowadzi¢ szkolenie dla czterech oséb w zakresie konfiguracji, nastawiania
i testowania zastosowanych zabezpieczen,

O O O O O
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Dostawca ma przeprowadzi¢ szkolenie dla oSmu 0sdb w zakresie obstugi,

Dostawca powinien zapewni¢ w czasie obowigzywania gwarancji serwis zapewniajgcy usuniecie
usterki lub udostepnienie identycznego zabezpieczenia zastepczego w czasie nie dtuzszym niz 72
godziny od chwili powiadomienia drogg elektroniczng,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo udziatu swoich przedstawicieli w odbiorach koncowych
urzadzen.

4.3.2.2 Wymagania wspodlne dla wszystkich zabezpieczen rozdzielni 20kV

Terminale polowe powinny realizowac nastepujgce funkcje zwigzane z telemechanika i obstugg pola:

Znamionowe napiecie zasilania — 220V DC,

Telesterowanie automatykami pola,

Pomiary lokalne i zdalne,

Kontrola ciggtosci obwoddw wytaczajacych,

Rejestracja zdarzen z cechg czasu,

Rejestracja zaktécen,

Mozliwosc¢ lokalnej blokady telesterowan,

Wyswietlacz graficzny umozliwiajgcy prezentacje schematu pola i aktualnych pomiarow,
Jednoczesny pomiar wszystkich dostepnych w polu parametrow sieci tj. pragdéow (w tym
zerowego), napie¢ (w tym zerowego), czestotliwosci, mocy, energii wraz z mozliwoscig ich
odczytu lokalnego i zdalnego,

Mozliwos¢ petnej wspdtpracy z nadrzednym Systemem Sterowania i Nadzoru stacji po tgczu
Swiattowodowym (ztgcze ST) do potaczenia z koncentratorem - protokdt komunikacyjny
IEC 870-5-103 przy predkosci transmisji min. 9600 bps,

Synchronizacja czasu z SSiN w protokole komunikacyjnym,

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji oraz dostepu do rejestratoréw zdarzen poprzez kanat
inzynierski RS485,

Samo diagnozowanie sprzetu i oprogramowania oraz raportowanie uszkodzen,

Odpornosé¢ EMC zgodnie z odpowiednimi normami,

Menu, komunikaty wewnetrzne i zewnetrzne, oprogramowanie konfiguracyjne oraz
dokumentacja w jezyku polskim,

Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegotowy opis wszystkich dostepnych funkcji
zabezpieczeniowych i automatyk,

Lokalny kanat serwisowy w standardzie elektrycznym RS232, Ethernet lub USB,

Sygnalizacja lokalna na panelu terminala (za pomocg dowolnie konfigurowalnych diod LED
lub na wyswietlaczu LCD) standéw zaktdceniowych podlegajgcych identyfikacji przez terminal,
przyktadowo takich jak: blokada telesterowania, pobudzenia i zadziatania zabezpieczen
i automatyk pola - wyswietlane komunikaty powinny by¢ w jez. polskim,

Minimum 4 banki nastaw z mozliwoscig ich zmiany z Systemu Sterowania i Nadzoru,
Mozliwos¢ programowe] realizacji blokad wewnatrz i zewnatrz polowych sterowania
tacznikami w polu,

Mozliwos¢  realizacji odwzorowania  dwubitowego potozenia tgcznikéw  pola
z sygnalizacjg btedéw odwzorowania,

Mozliwosc¢ zdalnego kasowania bteddw i sygnalizacji,

Sterowanie lokalne i zdalne wszystkimi facznikami posiadajgcymi napedy elektryczne
z uwzglednieniem blokad,

Mozliwos¢ realizacji operacji faczeniowych wszystkimi fgcznikami w polu z panelu terminala
oraz zdalnie (z systemu nadrzednego) z uwzglednieniem logiki blokad sterowania,
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e Sterowanie operacyjne na zatgczenie wytacznika powinno uruchamiaé funkcje ,zatgczenie
na zwarcie”,

e W polach liniowych sterowanie operacyjne na zatgczenie wytgcznika powinno przejsciowo
blokowa¢ automatyke SPZ,

* Montaz zatablicowy,

e Maksymalny wymiar obudowy zabezpieczenia: 270x200x260mm (szer./wys./gteb.),

e System zabezpieczen powinien by¢ jednolity, oznacza to koniecznosé¢ stosowania
zabezpieczen jednej rodziny danego producenta, rdznigcych sie jedynie wyposazeniem
w karty wejsé, wyjsc¢ i kart pomiarowych.

4.3.2.3 Wymagania dodatkowe dla zabezpieczen pdl linii synchronicznych

Dotyczy pdlnr: 7, 8, 10, 13

e Znamionowe napiecie pomiarowe — 3x100/\/§ V AC (uktad gwiazdowy),

® Znamionowe napiecie pomiarowe — napiecie do kontroli synchronizmu Usyn —100 V AC,

® Znamionowe napiecie pomiarowe — napiecie 3U0 —-100 V AC,

® Znamionowy prad pomiarowy — prady fazowe —3 x5 A,

®  Znamionowy prad pomiarowy — prad 310 -1 A,

® Przystosowanie do wspotpracy z przektadnikiem Ferrantiego,

e Zabezpieczenie odlegtosciowe — min. 4 strefy dziatania o charakterystyce kotowej lub
poligonalnej z réznymi czasami dziatania oraz mozliwoscig ustawienia kierunku dziatania
niezaleznie dla kazdej z stref,

e Zabezpieczenia nadprgdowe zwtoczne dla pragdéw fazowych — min. 2 niezalezne stopnie,

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe bezkierunkowe — min. 1 stopien,

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe kierunkowe (z minimalng czutoscig
napieciowg 3V) — min. 1 stopien,

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitancyjne — min. 1 stopien,

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe konduktancyjne — min. 1 stopien,

e Zabezpieczenia ziemnozwarciowe zerowonapieciowe (z minimalng czutoscig napieciowg 3V)
—min. 1 stopien,

® Zabezpieczenie "SOTF" (Zatgczenie na zwarcie),

®  Funkcja Lokalnej Rezerwy Wytgcznikowe;j,

®  Funkcja Kontroli Synchronizmu,

e Automatyka SPZ,

¢ Automatyka SCO — 1 stopien podczestotliwosciowy,

® Automatyka ,SPZ po SCO” — 1 stopien nadczestotliwosciowy,

® Mozliwo$¢ lokalnego odstawienia automatyki SCO i ,SPZ po SCO” za pomocy wejsc
binarnych,

®  Minimum 30 wejscia binarne dowolnie konfigurowalnych, galwanicznie separowanych lub
podzielonych na min. 5 grupy ze wspdlnym potencjatem,

¢  Minimum 20 wyjs¢ dwustanowych sterowniczych bezpotencjatowych dowolnie
programowalnych w tym:

o 3 przeznaczone do bezposredniego sterowania wytacznikiem
(styki mocne) i 6 przeznaczonych do bezposredniego sterowania pozostatymi
urzadzeniami rozdzielczymi pola,

o 1 przeznaczone do wspétpracy z uktadem rezerwy wytgcznikowej,




BIP OEN Rozdzielnia 20kV R-Waty Slaskie Numer tomu
R Specyfikacja techniczna wymienianych urzadzen,

$-100. program funkcjonalno-uzytkowy 16-07-001

o 3 przeznaczone do wspodtpracy z uktadem sygnalizacji uproszczonej rozdzielni Aw, Up,
Al. — z mozliwosciag programowego definiowania funkcji pobudzania szyn Up
i Al

o 7 rezerwowe dowolnie konfigurowalne (w tym mozliwos¢ realizacji sterowan
z centrum dyspozytorskiego).

Pomiar czestotliwosci przez zabezpieczenie (do funkcji zabezpieczeniowych) musi spetniac
wymagania okreslone w IRIiESP.

Zabezpieczenie dla linii synchronicznej musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy: praca promieniowa
/ praca synchroniczna. Zamiana trybu pracy ma by¢ realizowalna za pomocg zmiany banku nastaw -
mozliwo$¢ zmiany lokalnie i zdalnie z SSiN. Tryby pracy jako linia synchroniczna oprécz zmiany nastaw
zabezpieczen i automatyk (SPZ, LRW,...) ma réwniez zablokowa¢ mozliwos¢ operacyjnego zatgczenia
wytacznika w przypadku obecnosci napiecia na linii (realizacja przez funkcje kontroli synchronizmu).

Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 003. w/w funkcje, ktérych nie uwzgledniono
w schemacie funkcjonalny nalezy traktowac jako rezerwowe (do wykorzystania w przysztosci).

4.3.2.4 Wymagania dodatkowe dla zabezpieczen pdl linii promieniowych
Dotyczy pdlnr: 9,11, 12, 14

e Znamionowe napiecie pomiarowe — 3x100/+/3 V AC (uktad gwiazdowy),
® Znamionowe napiecie pomiarowe — napiecie 3U0-100 V AC,
® Znamionowy prad pomiarowy — prady fazowe —3 x5 A,
Znamionowy prad pomiarowy — prad 310—1A,
Przystosowanie do wspdtpracy z przektadnikiem Ferrantiego,
Zabezpieczenia nadpradowe zwtoczne dla pradéw fazowych — min. 2 niezalezne stopnie,
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadprgdowe bezkierunkowe — min. 1 stopien,
e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe kierunkowe (z minimalng czutoscig
napieciowg 3V) — min. 1 stopien,
e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitancyjne — min. 1 stopien,
® Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe konduktancyjne — min. 1 stopien,
e Zabezpieczenia ziemnozwarciowe zerowonapieciowe (z minimalng czutoscig napieciowg 3V)
— min. 1 stopien,
Zabezpieczenie "SOTF" (Zataczenie na zwarcie),
Funkcja Lokalnej Rezerwy Wytacznikowej,
Automatyka SPZ,
Automatyka SCO — 1 stopien podczestotliwosciowy,
e Automatyka ,SPZ po SCO” — 1 stopien nadczestotliwosciowy,
® Mozliwo$¢ lokalnego odstawienia automatyki SCO i ,SPZ po SCO” za pomocy wejsc
binarnych,
®  Minimum 30 wejscia binarne dowolnie konfigurowalnych, galwanicznie separowanych lub
podzielonych na min. 5 grupy ze wspdlnym potencjatem,
e  Minimum 20 wyjs¢ dwustanowych sterowniczych bezpotencjatowych dowolnie
programowalnych w tym:
o 3 przeznaczone do bezposredniego sterowania wytgcznikiem
(styki mocne) i 6 przeznaczonych do bezposredniego sterowania pozostatymi
urzgdzeniami rozdzielczymi pola,
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o 1 przeznaczone do wspétpracy z uktadem rezerwy wytgcznikowej,

o 3 przeznaczone do wspodtpracy z uktadem sygnalizacji uproszczonej rozdzielni Aw, Up,
Al. — z motzliwosciag programowego definiowania funkcji pobudzania szyn Up
i Al

o 7 rezerwowe dowolnie konfigurowalne (w tym mozliwos¢ realizacji sterowan
z centrum dyspozytorskiego).

Pomiar czestotliwosci przez zabezpieczenie (do funkcji zabezpieczeniowych) musi spetniac
wymagania okreslone w IRIiESP.

Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 004. W/w funkcje, ktorych nie uwzgledniono
w schemacie funkcjonalny nalezy traktowac jako rezerwowe (do wykorzystania w przysztosci).

4.3.2.5 Wymagania dla zabezpieczen pdl transformatorowych

Dotyczy pdlnr: 5,6

®  Znamionowy prad pomiarowy — prady fazowe —3 x5 A,
e Zabezpieczenia nadprgdowe zwtoczne dla prgdéw fazowych — min. 2 niezalezne stopnie,
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe bezkierunkowe —min. 1 stopien
Zabezpieczenie "SOTF" (Zataczenie na zwarcie),
Automatyka Lokalnej Rezerwy Wytgcznikowej dla sekcji,
Minimum 30 wejs¢ binarnych dowolnie konfigurowalnych, galwanicznie separowanych lub
podzielonych na min. 5 grupy ze wspdlnym potencjatem,
e  Minimum 20 wyjs¢ dwustanowych sterowniczych bezpotencjatowych dowolnie
programowalnych w tym:
o 3 przeznaczone do bezposredniego sterowania wytgcznikiem
(styki mocne) i 6 przeznaczonych do bezposredniego sterowania pozostatymi
urzadzeniami rozdzielczymi pola,
o 2 przeznaczone do wspotpracy z zabezpieczeniami strony 6kV (wytgczenie wytgcznika
strony 6kV),
o 1 przeznaczone do wspétpracy z uktadem rezerwy wytgcznikowej,
o 3 przeznaczone do wspodtpracy z uktadem sygnalizacji uproszczonej rozdzielni Aw, Up,
Al. — z motzliwosciag programowego definiowania funkcji pobudzania szyn Up
i Al
o 5 rezerwowe dowolnie konfigurowalne (w tym mozliwos¢ realizacji sterowan
z centrum dyspozytorskiego).
Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 005. W/w funkcje, ktorych nie uwzgledniono
w schemacie funkcjonalny nalezy traktowac jako rezerwowe (do wykorzystania w przysztosci).

4.3.2.6 Wymagania dla zabezpieczenia pola sprzegta
Dotyczy pdlnr: 1,2

®  Znamionowy prad pomiarowy — prady fazowe —3 x5 A,

e Zabezpieczenia nadpragdowe zwtoczne dla pragddw fazowych — 4 niezalezne stopnie,
® Zabezpieczenie "SOTF" (Zatgczenie na zwarcie),

e Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpragdowe bezkierunkowe — min. 1 stopien,

® Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe konduktancyjne — min. 1 stopien,
e Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej dla sekcji,
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e  Minimum 30 wej$¢ binarnych dowolnie konfigurowalnych, galwanicznie separowanych lub
podzielonych na min. 5 grupy ze wspdolnym potencjatem,
e  Minimum 20 wyjs¢ dwustanowych sterowniczych bezpotencjatowych dowolnie
programowalnych w tym:
o 3 przeznaczone do bezposredniego sterowania wytgcznikiem
(styki mocne) i 6 przeznaczonych do bezposredniego sterowania pozostatymi
urzgdzeniami rozdzielczymi pola,
o 1 przeznaczone do wspodtpracy z uktadem rezerwy wytacznikowej,
o 3 przeznaczone do wspotpracy z uktadem sygnalizacji uproszczonej rozdzielni Aw, Up,
Al. — z mozliwoscig programowego definiowania funkcji pobudzania szyn Up
i Al
o 7 rezerwowe dowolnie konfigurowalne (w tym mozliwos¢ realizacji sterowan
z centrum dyspozytorskiego).

Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 006. W/w funkcje, ktorych nie uwzgledniono
w schemacie funkcjonalny nalezy traktowac jako rezerwowe (do wykorzystania w przysztosci).

4.3.2.7 Wymagania dla zabezpieczenia pola pomiarowego

Dotyczy pdlnr: 3,4

e Znamionowe napiecie pomiarowe — 3x100/+/3 V AC (uktad gwiazdowy),
® Znamionowe napiecie pomiarowe — napiecie 3U0-100 V AC,
e Zabezpieczenia podnapieciowe trojfazowe — min. 1 stopien,
e Zabezpieczenia nadnapieciowe dla napie¢ miedzyfazowych — min. 1 stopien,
e Zabezpieczenia nadnapieciowe ziemnozwarciowe zerowonapieciowe — min. 1 stopien,
e  Minimum 30 wej$¢ binarnych dowolnie konfigurowalnych, galwanicznie separowanych lub
podzielonych na min. 5 grupy ze wspdolnym potencjatem,
¢  Minimum 16 wyjs¢ dwustanowych sterowniczych bezpotencjatowych dowolnie
programowalnych w tym:
o 6 przeznaczonych do bezposredniego sterowania pozostatymi urzadzeniami
rozdzielczymi pola,
o 2 przeznaczone do wspdtpracy z uktadem sygnalizacji uproszczonej rozdzielni Up, Al.
— z mozliwoscig programowego definiowania funkcji pobudzania szyn Up
i Al
o 8 rezerwowe dowolnie konfigurowalne (w tym mozliwos¢ realizacji sterowan
z centrum dyspozytorskiego).
e Kontrola stanu bezpiecznikow.

Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 007. W/w funkcje, ktorych nie uwzgledniono
w schemacie funkcjonalny nalezy traktowac jako rezerwowe (do wykorzystania w przysztosci).

4.3.2.8 Wymagania dla automatyk

a) Lokalna Rezerwa Wytacznikowa

W rozdzielni 20kV nalezy zrealizowaé uktad Lokalnej Rezerwy Wytgcznikowej ktédry ma byc
pobudzany przez wybrane funkcje zabezpieczeniowe podl liniowych, sprzegta 20 kV oraz
transformatoréw mocy. Kontrola nie otwarcia stykdw wytgcznika powinna odbywacé sie w oparciu
o kryterium pradowe (kontrola pradu) oraz kryterium wytgcznikowe (kontrola stykdw pomocniczych
wytgcznikdw). Zadziatanie LRW powinno w zaleznosci od aktualnego uktadu pracy rozdzielni 20kV
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oraz miejsca pobudzenia LRW impulsowac¢ na wytgczenie sprzegta lub (i) wytgcznika strony 20kV
transformatora mocy oraz linii 20kV pracujgcych jako synchroniczne (zasilajgce). Zadziatanie LRW
powinno by¢ sygnalizowane lokalne i zdalne. Powinna istnie¢ mozliwos¢ centralnego odstawienia
uktadu LRW a w poszczegdlnych polach powinien zosta¢ zainstalowany przetgcznik do odstawienia
pobudzenia LRW ktdrego potozenie powinno by¢ telesygnalizowane.

b) Samoczynne Czestotliwosciowe Odcigzenie

Uktad SCO rozdzielni 20kV bedzie zrealizowany w uktadzie rozproszonym tzn. pomiar czestotliwosci
ma by¢ realizowany przez zabezpieczenia wszystkich pdl linii odptywowych. Zabezpieczenia te muszg
w zakresie realizowanego pomiaru czestotliwosci spetniaé wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Przemystowej (IRiESP)

¢) Samoczynne Ponowne Zataczenie

W polach linii 20kV przewidziano uktad jednokrotnego SPZ realizowanego przez zabezpieczenie pola.
Pobudzenie SPZ bedzie odbywac sie przez wybrane funkcje zabezpieczeniowe. W polu bedzie
mozliwos¢ zaréwno lokalnego i zdalnego zablokowania funkcji SPZ. Funkcja SPZ bedzie blokowana w
przypadku niesprawnosci wytacznika oraz na ustalony czas po recznym zatgczeniu wytgcznika pola.

d) Wspodtpraca z zabezpieczeniami strony 6kV transformatora wyprowadzenia mocy

Pola strony 20kV transformatoréw mocy bedg przyjmowac impulsy wytgczajgce zabezpieczen strony
6kV. Pola strony 6kV transformatoréw mocy bedg przyjmowac impulsy wytgczajgce zabezpieczen
strony 20kV. Jeden rdzen przektadnikow pradowych strony 20kV transformatoréw mocy
przeznaczony jest do wspdtpracy z zabezpieczeniem rdinicowym. Zabezpieczenia pol
transformatorowych strony 20kV bedg realizowad réwniez wytgczenia od zabezpieczen fabrycznych
transformatoréw mocy.

Ze wzgledu na ograniczenia technologiczne rdzeni nowych przektadnikéw prgdowych przeznaczonych
do wspodtpracy z istniejgcymi zabezpieczeniami réznicowy transformatoréw wyprowadzenia mocy
zostang wykonane na prad wtérny 1A. W zwigzku z tym podczas prac uruchomieniowych nalezy
przewidzie¢ niezbedne zmiany w konfiguracji istniejgcych zabezpieczen.

Wytaczniki mocy w polach transformatoréw bedg wyposazone w dwie cewki wytaczajgce. Pierwsza
cewka bedzie sterowana napieciem sterowniczym rozdzielni 20kV a cewka 2 napieciem sterowniczym
obwoddw zabezpieczerh EW Waty Slgskie.

4.3.2.9 Zbiorcze zestawienie urzadzen rozdzielni 20 kV

Lp. Urzadzenie llos¢ Uwagi
1 Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy pdl linii 4 sat.
synchronicznych
) Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy pdl linii 4ot
promieniowych
3 | Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy pél zasilajgcych 2 szt.
4 | Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy pola sprzegta 1 szt.
5 Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy pol 5 ot
pomiarowych
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4.3.3 Wymagania dla obbwoddéw wtérnych

Wszystkie potgczenia obwodow wtdérnych nalezy wykonac za pomocg ztgczek sprezynowych.

Oprzewodowanie wewnagtrz przedziatdw niskonapieciowych rozdzielnicy bedzie wykonane
miedzianymi linkami gietkimi, zakorniczonymi korncéwkami dopasowanymi do aparatury i listew
zaciskowych. Wymagane przekroje przewoddw:

e Obwody pradowe - 2,54 mm?,

e Obwody napieciowe - minimum 1,5 mm?,

e Obwody sterownicze i sygnalizacyjne - minimum 1,5 mm?,

Przewidziano zastosowanie ztgczy probierczych umozliwiajgcych dogodne i bezpieczne wykonanie
pomiaréw i testow eksploatacyjnych w obwodach pradowych i napieciowych z uwzglednieniem
obwoddw sterowniczych i uktadu LRW.

Przekazniki pomocnicze winny mie¢ takg konstrukcje aby ich wymiana nie powodowata koniecznosci
rozpinania oprzewodowania oraz odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng stykow adekwatng
do obcigzenia obwoddw.

Przewidzie¢ zastosowanie sprezynowych ztgczek zaciskowych mocowanych na szynie montazowej
TS 35.

Impulsowanie z zabezpieczen na wytaczenie wytgcznika musi odbywaé sie jednoczesnie na dwie
cewki wytgczajace.

W polach pomiaru napiecia rozdzielni 20kV oprdécz pomiaréw lokalnych realizowanych przez
zabezpieczenie pola zostanie zabudowany woltomierz analogowy.

Przewidziano takie uziemienie przektadnikow pradowych i napieciowych aby mozna byto w dogodny
sposéb przeprowadzi¢ pomiary eksploatacyjne rezystancji izolacji obwoddw i przektadnikéw.
Wszystkie konce uzwojen wtérnych bedg wprowadzone na listwy w celu dogodnego wykonania
zmian w gwiazdowaniu przektadnikéw.

Aparatura wtérna powinna by¢ czytelnie i w sposdb trwaty opisana zgodnie z dokumentacjs.
Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge ruchowg beda opisane w sposdb
jednoznaczny umozliwiajgcy odczytanie funkcji i stanu pracy.

Zabezpieczenie obwoddow pomocniczych i napieciowych bedzie zrealizowane za pomoca
samoczynnych wytgcznikéw instalacyjnych z kontrolg ich wytaczenia.

4.3.4 Kable 20kV, Mosty szynowe 20kV

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania istniejgcych powigzan kablowych i mostéw
szynowych 20kV z nowg rozdzielnicg oraz utozenie kabli zasilajgcych do nowych transformatoréw
potrzeb wtasnych 20/0,4kV planuje sie wybudowanie nowego kanatu kablowego w pomieszczeniu
rozdzielni 20kV. Proponowany przebieg kanatu pokazano na rys.012.

W przypadku powigzan rozdzielnicy z transformatorami wyprowadzenia mocy 6/20kV nalezy
rozwazy¢ przebudowe istniejgcego mostu szynowego typu ELPO 20/1,6 polegajgca na skrdceniu jego
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wewnetrznej czesci do Sciany budynku i wykonanie powigzan kablowych z nowg rozdzielnicg 20kV
lub wymiane catego mostu szynowego na powigzania kablowe.

Ostateczne rozwigzanie jest w znacznym stopniu uzaleznione od gabarytdw nowej rozdzielnicy
i sposobu jej posadowienia w pomieszczeniu rozdzielni 20kV. Rozwigzanie zostanie uzgodnione na
etapie opracowania projektu wykonawczego.

4.4 Sygnalizacja centralna stacji

Na stacji nalezy zabudowa¢ sygnalizacje centralng stacji ktérg nalezy zabudowaé¢ w szafie
sterownika telemechaniki.

e Napiecie pomocnicze 220V DC
* Napiecie wejs¢ sygnalizacyjnych 220V DC
® |los¢ wejs¢ sygnalizacyjnych min.35
¢ Obudowa
o typ zatablicowy
o materiat metal
o szerokos¢ 19"
o wysokosé max.6U
¢ Modut akustyki 3x 220V DC; 1x 230V AC
* Mozliwo$¢ doposazenia w wyjscia powielajgce TAK
e Rejestrator zdarzen TAK
*  Mozliwo$é generowania zbiorczych
sygnatéw alarmowych Aw. Al, Up TAK
*  Mozliwos$¢ konfiguracji pobudzen wejsc
(stan wysoki lub niski) TAK
®*  Mozliwos$¢ przypisania danego sygnatu do
odpowiedniej sygnalizacji zbiorczej (Aw, Al, Up) TAK

4.5 Radiosygnalizacja AwUp

Na stacji nalezy zabudowac radiosygnalizacje uproszong AwUp. Radiotelefon zainstalowac na
biurku w przekaznikowi. Nalezy zastosowa¢ urzadzenia zgodnie z standardem Inwestora.

4.6 System Sterowania i Nadzoru, stanowisko HMI i tacze inzynierskie

Nalezy przewidzie¢ zabudowe nowego sterownika telemechaniki. Urzgdzenia telemechaniki
zainstalowane na stacji powinny zapewniac: telesterowanie i telesygnalizacje tgcznikéw i automatyk
rozdzielni 20kV, realizacje funkcji blokad oraz pomiardw, wizualizacje stanu potozenia tgcznikéw
w systemie sterowania i nadzoru a takize sygnalizacje ostrzegawczg w tym m .in. ppoz oraz
antywfamaniowg oraz kontrole potrzeb witasnych pradu statego i przemiennego. Urzadzenia
telemechaniki powinny umozliwia¢ sterowanie aparaturg oraz automatykami z poziomu stacji,
ponadto zapewni¢ transmisje danych i mozliwo$¢ sterowania z poziomu systemu sterowania
i nadzoru sieci rozdzielczej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Woroctawiu. Urzadzenia
telemechaniki stacji muszg komunikowaé sie z systemem nadrzednym w protokole DNP 3.0
za pomocg dwdch kanatéw transmisji GPRS (obstugiwanych przez dwdch réznych operatoréw GSM).
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Nalezy przewidzie¢ karty komunikacyjne do podfgczenia nastepujgcych urzadzen:

Zabezpieczenia rozdzielni 20kV (min. 14 szt.) - protokét IEC103 ztgcze $wiattowodowe ST
w topologii gwiazdy,

Automatyka SZR rozdzielni potrzeb wtasnych 400/230V AC - protokét IEC103 ztgcze
Swiattowodowe ST,

Sygnalizacja Centralna Stacji - protokdt IEC103 ztgcze swiattowodowe ST,

Prostownik 220V DC - MODBUS potaczenie szeregowe RS485,

Falownik 230V AC - MODBUS potaczenie szeregowe RS485.

Nalezy przewidzie¢ karty wejsc i wyjs¢ binarnych w minimalnej ilosci:

wejscia binarne: 32,
wyijscia binarne: 32.

Nowy sterownik nalezy skomunikowac z istniejgcym sterownikiem MST znajdujgcym sie w budynku
elektrowni (odlegtos¢ ok. 250m) w celu odczytu sygnalizacji o stanie pracy rozdzielni 6kV
i generatoréw na EW Waty.

Nalezy réwniez skomunikowaé nowy sterownik z stanowiskiem lokalnym na EW Waty w celu
umozliwienia odczytu stanu facznikéw rozdzielni 20kV (nowy uktad telemechaniki musi umozliwi¢
zachowanie funkcjonalnosci stanowiska SCADA zlokalizowanego w nastawni elektrowni). W tym celu
nalezy przewidzie¢ doposazenie stanowiska lokalnego (komputera PC) na EW Waty w niezbedne
karty rozszerzen i konwertery oraz koniecznos¢ wykonania prac edycyjnych w stanowisku lokalnym w
zakresie telemechaniki nowej rozdzielni SN.

Koncentrator musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

Koncentrator musi by¢é wyposazony w 4 porty komunikacyjne na potrzeby telemechaniki i
tacza inzynierskiego.

Koncentrator musi by¢ wyposazony w odpowiednig ilo$¢ portéw do komunikacji
z urzadzeniami zabezpieczen i automatyki dla realizacji funkcji telemechaniki oraz tacza
inzynierskiego.

Koncentrator musi byé wyposazony w synchronizowane zrédfo czasu z odbiornika GPS.
Rezerwowo, w przypadku awarii stacyjnego wzorca czasu, koncentrator telemechaniki
powinien mie¢ mozliwos¢ synchronizacji poprzez kanat DNP 3.0 z nadrzednego systemu
dyspozytorskiego.

Koncentrator musi by¢ zrédtem synchronizacji czasu dla wspdfpracujgcych z nim urzadzen
podrzednych.

Konstrukcja koncentratora powinna umozliwiac jego tatwg, przyszta rozbudowe
o dodatkowe moduty peryferyjne, porty komunikacyjne i wejscia/wyjscia dwustanowe.
Zdarzenia muszg by¢ opatrzone cechg czasu.

Redundantne zasilanie koncentratora: 220V DC oraz 230V AC gwarantowane.

Ewentualne uszkodzenie ktdrego$s z modutéw lub zanik napiecia zasilania muszg by¢
sygnalizowane poprzez system telemechaniki.

Redundancja zasilania jest wymagana dla wszystkich istotnych elementédw koncentratora:
zasilanie kaset peryferyjnych wejs¢ i wyjs¢ binarnych, modutéw tgcznosci itp.

Koncentrator powinien umozliwiaé jego zdalny nadzdr poprzez tacze RS232 jak i poprzez
ETHERNET.

Koncentrator musi by¢ w wykonaniu przemystowym, bez elementéw wirujgcych, posiadac
typowa budowe modutowa.

Szafa koncentratora musi by¢:
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w wykonaniu przy$ciennym lub wolnostojgcym (w zaleznosci o zatwierdzonego

projektu),

pytoszczelna,

zapewnia¢ odpowiednie chtodzenie zainstalowanej aparatury,

wyposazona w instalacje oswietleniows,

zapewni¢ dostep do urzadzen i odrutowania,

wyposazona w rame uchylng,

wyposazona w przeszklone drzwi frontowe.

®  Przy utracie zasilania koncentrator nie moze utraci¢ ustawionych parametréw oraz nie moze
generowac przypadkowych sygnatéw (zwtaszcza sterowniczych). Po powrocie zasilania
system powinien sie automatycznie odbudowac i automatycznie uaktualnié stany urzadzen.

¢ Wymagana rozdzielczos$¢ czasowa zdarzen nie gorsza od 10 ms, wskazana jest 1 ms.

O

O O O O O O

Wraz z sterownikiem nalezy dostarczy¢ lokalne stanowisko HMI. Dopuszcza sie zabudowe stanowiska
lokalnego w jednej szafie z koncentratorem telemechaniki.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi zabezpieczen rozdzielni 20kV oraz koncentratora telemechaniki
poprzez kanat inzynierski. W tym celu nalezy przewidzie¢ zabudowe serwera portéow szeregowych
RS485 wyposazony w 8 kanatdw. Serwer portédw bedzie podtgczony do modemu GPRS.

Schemat funkcjonalny projektowanego sterownika telemechaniki przedstawiono na rys. 008.

Lista sygnatdw przesytanych z rozdzielni R-Waty Slaskie do sytemu SCADA powinna by¢ zgodna
z "Standardem technicznym nr 2/DTS/2015 -sygnaty przesytane z obiektow elektroenergetycznych do
systemu SCADA w TAURON Dystrybucja S.A." przy uwzglednieniu wyjatkéw wynikajacych
z specyficznego uktadu stacji. W zatgczniku dotgczono proponowang liste sygnatow.
Zakres telemechaniki dla rozdzielni SN powinien obejmowac przynajmnie;j:
® Pomiary:
o prady fazowe,
o napiecia fazowe i miedzyfazowe,
O moc czynna,
o moc bierna,
e Telesterowania:
o sterowanie tgcznikami pola,
o sterowanie automatykami pola,
o telekasowanie zabezpieczen,
o wybdr trybu pracy pola (zmiana banku nastaw),
e Telesygnalizacja:
o dwubitowe odwzorowanie tgcznikdw pola,
brak ciggtosci obwodu wytgczajacego,
rozbrojenie napeddéw wytgcznikow,
pobudzenie zabezpieczen,
zadziatanie zabezpieczen,
sygnalizacja spadku cisnienia gazu SF6,
odwzorowanie stanéw automatyk pola,
zaktécenia w obw. sterowniczych, sygnalizacyjnych, pomiarowych,
diagnostyka utraty fgcznosci.

O 0O O O O O O O
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Zakres telesygnalizacji dla potrzeb wtasnych stacji powinien obejmowac przynajmnie;j:

Potrzeby wtasne 400/230V AC
o odwzorowanie wytgcznikow,
o zanik napiecia potrzeb wtasnych,
o stany pracy automatyki SZR 0,4kV,
o zadziatania automatyki SZR 0,4kV,
Potrzeby wtasne 220V DC
o stany pracy prostownika 220V DC,
o brak ciggtosci obwodu baterii,
o obnizenie napiecia baterii,
o doziemienie bieguna
Potrzeby wtasne 230V AC
o stany pracy UPS,
o zanik napiecia gwarantowanego,
o zanik napiecia podstawowego.

Nie przewiduje sie telesterowan i telepomiaréw dla urzadzen potrzeb wtasnych stacji

4.7 Uktady pomiaru energii

W rozdzielni nalezy przewidzie¢ uktady pomiarowe dla nastepujacych padl:

Transformator wyprowadzenia mocy 6/20kV T1,
Transformator wyprowadzenia mocy 6/20kV T2,
Linia L-149,

Linia L-17,

Linia L-285

Transformator potrzeb wtasnych 20/0,4kV TPW1,
Transformator potrzeb wtasnych 20/0,4kV TPW2.

Uktady pomiarowe powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

Przektadniki prgdowe i napieciowe powinny posiada¢ wydzielony rdze/uzwojenie o klasie
0,2 o przektadni dobranej do obcigzenia. Przektadniki prgdowe powinny by¢ dobrane, aby
prad pierwotny przektadnika miescit sie w granicach 20-120% pragdu znamionowego.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadanikdw pomiarowych powinna zosta¢ dobrana
tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 25-100% wartosci nominalne;j
mocy rdzeni/uzwojen tych przektadnikéw.

Typ zastosowanej aparatury nalezy uzgodni¢ z Wpydziatem Pomiaréw na etapie
projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Liczniki i wurzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu nastawni
projektowanej stacji, w szafie pomiarowej w wykonaniu wolnostojgcym lub przysciennym.
Szafa powinna by¢ wyposazona w uchylng ptyte do zabudowy licznikow.

W szafie nalezy przewidzie¢ zabudowe gniazda 230V AC umozliwiajagcego podtaczenie
aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy transformatoréw potrzeb wtasnych 20/0,4kV wykona¢ po
stronie 0,4kV jako ukfad pét posredni.

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci. lub homologacje zgodng z wymaganiami
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okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzgdzen, dla ktérych nie jest wymagana
legalizacja Ilub homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo
potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania - liczniki, protokdt lub
$wiadectwo badania kontrolnego - przektadniki). W/w badania powinny by¢ wykonane przez
uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Na potrzeby uktadéw pomiarowych nalezy zapewnié napiecie gwarantowane 230V AC.

Liczniki energii elektrycznej beda stanowity dostawe Inwestora.

Schemat funkcjonalny uktadéw pomiarowych pokazano na rys. 009.
Nalezy przewidzie¢ podliczniki w obwodach zasilania instalacji ogrzewania elektrycznego zasilanej
z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 400/230V AC

4.8 Potrzeby wtasne stacji

4.8.1 Transformatory potrzeb wtasnych

Na potrzeby zasilenia potrzeb wtasnych stacji nalezy przewidzie¢ zabudowe dwdch transformatorow
zywicznych.
Dane znamionowe transformatoréw muszg spetniac¢ ponizsze wymogi:

Moc znamionowa 100 kVA
Napiecie GN 24 kV
Czestotliwos¢ 50 Hz
Napiecie DN 0,42 kV
Grupa pofaczen Dyn5
Temperatura pracy -25...440
Materiat uzwojen Al/Al
Stopien ochrony IP20

Wymiary

o Dtugosé max 1500 mm

o Szerokos¢ max 1000 mm
Przytacze GN, DN TAK
Zabezpieczenie termiczne

o Czujnik termiczny PT100

umieszczone w kazdej fazie TAK

o Uktad kontroli i sygnalizacji temperatury
ze stykami "alarm" i "wytgcz" TAK
Podwozie na kétkach TAK
Tabliczka znamionowa w j. polskim TAK

Transformatory muszg spetnia¢ wymogi dyrektywy 2009/125/WE
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4.8.2 Rozdzielnice potrzeb wtasnych

Schemat strukturalny rozdzielnic potrzeb wtasnych przedstawiono na rys. 010.

4.8.2.1 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230V AC

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe
Rodzaj sieci

Prad znamionowy szyn
uktad szyn
Zabezpieczenia gtdwne
Zabezpieczenia odptywow
Automatyka SZR
Obudowa szafowa

Drzwi przeszklone

4.8.2.2 Rozdzielnica 220V DC

Parametry rozdzielnicy:

Parametry znamionowe prostownika buforowego:

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Uktad szyn
Zabezpieczenie odptywodw
Rezerwa

Obudowa szafowa

Drzwi przeszklone

Znamionowe napiecie wejsciowe
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Prad wyjsciowy

Poziom tetnien

Obwdéd kontroli baterii

Zespot przekaznikow alarmowych
Komunikacja

4.8.2.3 Rozdzielnica 230V AC gwarantowane

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe
Moc znamionowa

Uktad szyn
Zabezpieczenie odptywéw
Rezerwa

Obudowa

Drzwi przeszklone

400/230V AC

TNC-S

160A

dwusekcyjny

wytaczniki kompaktowe 160A
roztaczniki bezpiecznikowe 1P lub 3P
TAK

3x 800x800x2000

TAK

220V DC

30A

jednosekcyjny

roztgczniki bezpiecznikowe 2P
30%

800x800x2000

TAK

400V AC/ 50Hz
220V DC

30A

<0,5%

TAK

TAK
RS485(MODBUS)

230V AC

3kVA

jednosekcyjny

roztgczniki bezpiecznikowe 1P
30%

wolnostojgca 800x800x2000
TAK
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Parametry znamionowe falownika napiecia gwarantowanego:

e Znamionowe napiecie wejsciowe 220V DC

e Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V AC/ 50Hz

*  Moc wyjsciowa 3 kVA

e  Sprawnosé 92%

® Przecigzalno$¢ In w czasie 10s 1,25

e Zawartos¢ harmonicznych <2%

e Zespot przekaznikéw alarmowych TAK

e Komunikacja RS485(MODBUS)

4.8.2.4 Bateria akumulatorow

Nalezy przewidzie¢ zabudowe baterii akumulatorow w obudowie szafowe;.
Dane znamionowe baterii:

e Rodzaj ogniw bezobstugowe

e Elektrolit rozcienczony kwas siarkowy
® Napiecie ogniwa 6V

* |los¢ ogniw 36 szt.

®  pojemnos¢ baterii 150 Ah

e System rekombinacji Zewnetrznej TAK

e Zabezpieczenie baterii w szafie TAK

e QObudowa szafowa wolnostojgca

4.9 Ochrona odgromowa

Nie przewiduje sie kompleksowej wymiany istniejgcej ochrony stacji od wytadowan atmosferycznych
i instalacji uziemiajgcej. Nalezy jednak przewidzie¢ roboty zwigzane z dostosowanie systemu
uziemied do nowych urzadzen. Na rozdzielni 20kV nalezy wykonaé gtdwng szyne wyrédwnawczg
z ptaskownikéw stalowych, ktéra bedzie utozona wzdtuz rozdzielnicy 20kV.

4.10 Instalacja oswietlenia, ogrzewania i wentylacji

W ramach modernizacji nalezy wymienic istniejgce grzejniki na grzejniki kamienne. Ogrzewanie
wyposazy¢ w ukfad automatycznego sterowania z zastosowaniem czujnikdw temperatury. Nalezy
przewidzie¢ réwniez zabudowe podlicznikdw w obwodach zasilania ogrzewania elektrycznego.

W ramach zadaniach nalezy wykonaé nowa instalacje wentylacji. Nowa wentylacja powinna by¢
grawitacyjna lub mechaniczna. Rodzaj zastosowane] wentylacji bedzie wynikat z wymagan jakie
stawia¢ bedg nowe urzadzenia zabudowane w pomieszczeniach stacji R-Waty Slagskie. W przypadku
zastosowanie wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ uktad automatycznego sterowania.
Podczas modernizacji obiektu nalezy zmodernizowa¢ oswietlenie podstawowe i dodatkowe w catym
budynku rozdzielni.

4.11 Roboty ogdinobudowlane.

W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ wykonanie niezbednych robdt budowlanych takich jak:
® Dostosowanie kanatéw kablowych do nowej rozdzielnicy 20kV,
¢ Wykonanie dodatkowego kanatu dla kabli 20kV,
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e Wykonanie fundamentu pod nowg rozdzielnice 20kV stosujagc dedykowane ramy
posadowcze,

e QOdnowienie powtok malarskich na $cianach i suficie,

* Inne roboty zwigzane z adaptacjg budynku do nowych urzadzen technologicznych.

4.12 Oswietlenie zewnetrzne stacji

Nie przewiduje sie modernizacji oswietlenia zewnetrznego stacji.

5 Wymagania dotyczgce technologii montazu i harmonogramadw realizacji

Modernizacja stacja 20kV R-Waty Slaskie bedzie sie odbywaé¢ w warunkach koniecznosci
zachowania ciggtosci zasilania sieci zasilanej z przedmiotowej stacji. urzadzenia nie wytaczone z ruchu
beda sie znajdowac¢ pod napieciem. Wszelkie prace bedg musiaty by¢ poprzedzone spisaniem
stosownych notatek techniczno-ruchowych ze stuzbami ruchu i eksploatacji TAURON Dystrybucja
Oddziat we Wroctawiu. Wykonawca bedzie zobowigzany wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora harmonogram prac.

Wykonawca powinien przewidzie¢ dodatkowe koszty realizacji harmonogramu prac uwzgledniajgce
uwarunkowania ruchowe.

6 Prace rozruchowe

Po wykonaniu prac montazowych wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednych
sprawdzen pomontazowych oraz prac rozruchowych poszczegdlnych elementédw stacji,
wykorzystujgc do tego wiasne stuzby rozruchowe i wtasny sprzet. Po wykonaniu prac rozruchowych
wykonawca dostarczy Inwestorowi na piSmie oswiadczenie o gotowos¢ poszczegdlnych elementéw
stacji odbioru konicowego oraz prdb uruchomieniowych. Na wniosek Inwestora wykonawca ma
obowigzek umozliwié uczestniczenie stuzb Inwestora w pracach rozruchowych.

7 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca robét bedzie zobowigzany do opracowania dokumentacji powykonawczej i przekazanie

Inwestorowi zaréwno wersji papierowej jak i elektronicznej.
Opradcz dokumentacji powykonawczej nalezy rowniez opracowac nowa Instrukcje Eksploatacji Stacji.

8 Odbiory koicowe robét budowlanych

Powyzsze rozwigzania Ssg propozycig autora opracowania, wynikajgcg z wiedzy i doswiadczenia
w rzeczowym zakresie i moga sie rézni¢ od standardowych wymogdéw Inwestora

Warunkiem protokolarnego przyjecia do eksploatacji przedmiotu zamodwienia przez Inwestora jest
dostarczenia przez Wykonawce nizej wyszczegdlnionej dokumentacji i dokumentow (w ilosci
ustalonej z Inwestorem):
e protokdt odbioru prac rozruchowych,
e protokdt pozytywnego zakoriczenia ruchu prébnego stacji R-Waty Slaskie,
e Swiadectwa jakosci i certyfikaty niezbedne zgodnie z polskim prawem (ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyposazania z importu),
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e dokumentacje techniczno-ruchowg zabudowanych urzadzen,

® instrukcje eksploatacji stacji

e oswiadczenie kierownika robét o zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,
obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami z zamawiajgcym,

e karty gwarancyjne wszystkich urzadzen,

¢ dokumentacje powykonawczg

Kazdy zakonczony etap realizacji przedmiotu zamodwienia okreslony w harmonogramie rzeczowo-
finasowym bedzie podlegat odbiorowi. Wszystkie stwierdzone przez Zmawiajgcego wady limitujgce
wystawienie protokotu odbioru czesciowego muszg by¢ usuniete przez wykonawce najpdzniej przed
rozpoczeciem realizacji kolejnego etapu prac. Odbiorom przez Zamawiajgcego bedg podlegaty
rowniez prace nie stanowigce etapoéw, zadan lecz ulegajace zakryciu.

Wykaz niezbednych badan fabrycznych, w miejscu zainstalowania lub specjalistycznych laboratoriach
zostanie ustalony na etapie opracowania projektu wykonawczego.

Badania odbiorcze powinny by¢ uwzglednione w programie realizacji (harmonogramie prac) oraz
programie zapewnia i kontroli jakosci.

W badaniach odbiorczych w miejscu zainstalowania, jak i odbiorach fabrycznych, urzadzen nalezy
uwzglednic udziat przedstawicieli Inwestora.

Wykonawca przeprowadzi ruch prébny urzadzen stanowigcych jego dostawe. Wykonawca
zobowigzany bedzie do realizacje préob funkcjonalnych i pomiaréw dotyczacych przedmiotu
zaméwienia zgodnie z programem ruchu prébnego okreslonym przez Inwestora.

9 Szkolenia

Ponizsze rozwigzania sg propozycjg autora opracowania i mogg sie rézni¢ od standardowych
wymogoéw Inwestora. Ostateczny zakres instruktazy i szkolen, czas ich trwania oraz ilos¢ minimalna
0s6b biorgcych zostang wskazane przez Inwestora.

9.1 Instruktaze

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przewidzieé przeprowadzenie nastepujgcych instruktazy:
®  Obstuga ruchowa rozdzielnicy 20kV,
e  Obstuga ruchowa zabezpieczen w rozdzielni 20kV,
®  Obstuga ruchowa w zakresie automatyk stacyjnych 20kV,
®  Obstuga ruchowa sterownika telemechaniki i stanowiska lokalnego,
®  Obstuga ruchowa rozdzielnic potrzeb wtasnych

9.2 Szkolenia

Po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy przewidzieé przeprowadzenie nastepujacych szkolen:
® Obstuga i eksploatacja rozdzielnicy 20kV,
e Konfiguracja, nastawianie, testowanie zabezpieczen zainstalowanych w rozdzielni 20kV,
e Obstuga zabezpieczen zainstalowanych w rozdzielni 20kV,
* Konfigurowanie, testowanie sterownika stacyjnego.

9.3 Obstuga gwarancyjna

Inwestor okresli minimalny okres gwarancji i rekojmi dla catego przedmiotu zamoéwienia. Okres
gwarancji i rekojmi bedzie liczony od protokolarnego odbioru koncowego.
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Producent/dostawca zabezpieczen bedzie zobowigzany zapewni¢ w okresie obowigzywania
gwarancji serwis zapewniajacy usuniecie usterki
Wykonawca bedzie zobowigzany do wystawienia karty gwarancyjnej. Dokument ten powinien
okreslac:

e okres gwarancji (wynikajacy z umowy na roboty budowlane)

® czas reakcji na dokonane zgtoszenie awaryjne

®  sposoOb zgtaszania usterek i uszkodzen

e wszystkie warunki i ograniczenia wynikajace z instrukcji eksploatacji stacji

10 Uwagi koncowe

Dostawca urzadzen jest zobowigzany do dostarczenia jednostce projektowej dokumentacji
technicznej w jezyku polskim zaproponowanych wersji urzgdzern do 7 dni od daty rozstrzygniecia

przetargu.

Dostarczona do jednostki projektowej dokumentacja musi obejmowacd zakres wystarczajgcy
do jednoznacznego opracowania projektdw wykonawczych, a w szczegdlnosci precyzyjne okreslenie
funkcjonalnosci przewidzianych do dostarczenia na dany obiekt urzadzen, mozliwosci
konfiguracyjnych oraz danych montazowych, gabarytéw, sposobu montazu, oznaczen zaciskéw,
listew zaciskowych, parametréw wejs¢ i wyjs¢, sposobu wprowadzenia okablowania itp..
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*UWAGA! Celka pola powinna umozliwia¢ doposazenie w przektadniki napieciowe wraz z niezbedng aparaturg (pola 9, 11, 12, 14)
*k) Dopuszcza sie uziemienianie szyn realizowane w polu sprzegta. Uzieminiki powinny by¢ wyposazone w niezbedy uktad blokad
zmiana | Data_| Opis zmian Opracowat | P.Kasprzyk | — 05.2015 Tyt Specyfikacja techniczna wymienianych urzadzen
1 |06. 2016) Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego s Projektowat | M.Plonka SLK/4768/POOE/13 |05.2015 Schemat jednokreskowy R20 - stan projektowany
2 |06.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniach 16.06.2016 i 20.06.2016 g Sprawdzit__| ¢. Puka SLK/3591/PWOE/11 [05.2015
2 Imie i nazwisko | Nr uprawniert Data Podpis
3 |07.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniu 08.07.2016 D | =— (1 | Toralizach
E 5p.L8.| oo Stacja 20KV R-Waly Slaski o s
acja -Wa skie
! v >4 16-07-001/3 002
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21 | 22

T11-13

300/5/5 A

I 15 VA, K. 0,2 FS5s
g 5 VA, kl. 10P10

T21-23
2ot

V3
1 2,5 VA, k. 0,2 FS5
Jig 5 VA, K. 1/3P

Hi

3

G

Pomiar energii
elektrycznej *1

-A31

<€+—— OW (21, SOTF, 51, 50, 51N, 67N, Yo, Go, 59N, Sterownik pola, 50BF, SCO)
<4—— ZW (25, 79, SPZ/SCO)

LRW

541

AN

Reczne zatgczenie (MC)

2

SPZ

N

f

(*2)

MC

ow

Syn-Chk (25)

Z<(21)| SPZ (79)

SOTF

I> (51)

I>> (50)

N

I C
P2

i

AU, A, Ag|BIk

1) | Bk

t [Bik|ake

[ Akt

tt [Bik
I

pola

2 [Bik
I

Sterownik

LRW (50BF)

SCO

SPZ/SCO

1 [Bik

11 [Akt]Bik
Py I

2 [Akt]Bik
]

Py I

o]

MC

Fa61 -»—

F463

A

[S)
=

»

BN2

A

—
=
o

RN 5>

Io> (

51N) | IN>k (67N)

Yo>

Go>

Uo> (59N)

t1

[Bik

t1 |Blk

tu [BK

tu [Bik

t1 [Blk
I

F461 >
F461

Banki nastaw

BN1[BN2 | BN3 | BN4

o] o] [e] o

RS-FF

RS-FF

SR

RS-FF
l

ZASILANIE
f

I

F463

-F462

S49
Fr\

®0o

OPIS symboli:

Blk - Blokada funkgji

Akt - Aktywacja funkgji

RN - Rozbrojenie napedu wytacznika
MC - Reczne zataczenie wytgcznika

BN1 - Linia synchroniczna / uziemiona przez R
BN2 - Linia synchroniczna / kompensowana
BN3 - Linia promieniowa / uziemiona przez R
BN4 - Linia promieniowa / kompensowana

S41 Wytacznenie od LRW
1 - Odstawione
2 - Dostawione

S42 Pobudzenie LRW
1 - Odstawione
2 - Dostawione

S43 Automatyka SCO
1 - Odstawiona
2 - Dostawiona

S44 Automatyka SPZ/SCO
1 - Odstawiona
2 - Dostawiona

S45 Automatyka SPZ
1 - Odstawiona
2 - Dostawiona

S48 Wybor trybu pracy linii
1 - Linia synchroniczna
2 - Linia promieniowa

S49 Wybor rozdzaju sieci
1 - Sie¢ uziemiona przez rezystor
2 - Sie¢ kompensowana

OPIS funkcj zab./automatyk:

21 - podimpedancyjne

51 - nadpradowe zwtoczne

50 - nadpradowe bezzwtoczne

51N - ziemnozwarciowe bezkierunkowe
67N - ziemnozwarciowe kierunkowe

67YN - zZiemnozwarciowe Yo

51GN - ziemnozwarciowe bezkierunkowe Go
59N - ziemnozwarciowe zerowonapieciowe
50BF - Lolarna Rezerwa Wyfgcznikowa
SOTF - zatgczenie na zwarcie

79 - Samoczynne Ponowne Zatgczenie

3

07.2016

Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniu 08.07.2016

Obiekt

| Lokalizacja

p1 F41 25 - kontrola synchronizmu
T36 1
1 (D)
1/100 L/
P2
77777777777 1
Pole |
pomiaru |
napiecia ! RS-FF OR AND N (NOT)
|
v | R S Q IN1 IN2 OUT IN1 IN2 OUT
e - IN OouT
Linia 20kV | 00 Q1 000 000 L L L
UWAGA: | 011 011 010 01
*1 Ukfad pomiaru energii elektrycznej nie jest realizowany w polach rezerwowych | 100 101 100 10
*2 Pobudzenie funkcji SPZ od wybranych funkgji zabezpieczeniowych . 11 Q1 111 111
Szczegdtowa specyfikacje wyposazenia zabezpieczen zawarto w pkt. 4.3.2. Funkcje nie uwzglednione na rys. nalezy traktowac jako rezerwowe.
Zmiana | Data | Opis zmian Opraconal | PKasprzyk | — 05.2015 Y gpecyfikacia techniczna wymienianych urzadzen
1 |06. 2016) Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego s Projektowat | M.Plonka SLK/4768/POOE/13 |05.2015 Schemat funkcjonalny pdl linii synchronicznych
2 |06.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniach 16.06.2016 i 20.06.2016 g Sprawdzit | . Puka SLK/3591/PWOE/11 |05.2015 Polanr7,8, 10, 13
2 Imie i nazwisko | Nr uprawniert Data Podpis
B =—= —
o
s
°

Sp.70.0.

Stacja 20kV R-Waty Slaskie

Nr projektu

16-07-001/3

Arkusz
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20 21 | 22

Hi

<€+—— OW (21, SOTF, 51, 50, 51N, 67N, Yo, Go, 59N, Sterownik pola, 50BF, SCO)
<4—— ZW (79, SPZ/SCO, MC)

LRW

541
F\

OPIS symboli:

Blk - Blokada funkgji

Akt - Aktywacja funkgji

RN - Rozbrojenie napedu wytacznika
MC - Reczne zataczenie wytgcznika

BN1 - Sie¢ uziemiona przez R
BN2 - Sie¢ kompensowana

S41 Wytacznenie od LRW
1 - Odstawione
2 - Dostawione

S42 Pobudzenie LRW
1 - Odstawione

3 P . " _A31
T]. 1_ 13 I Cj elzrlglr?/rc;:;rgli

*
300/5/5 A (*2)

I 15 VA, K. 0,2 FS5
5 VA, kl. 10P10

g

T36

1/100

UWAGA:

t

[S)
=

T A

Banki nastaw

BN1[BN2 | BN3 | BN4

SPZ (79)

SOTF

I> (51)

I>> (50)

Sterownik | LRW (50BF)

SCO

SPZ/SCO

N

t [Bik|ake

[ Akt

tt [Bik

w2 [Bik

pola 1 [Bik

R

11 [Akt]Bik
Py I

t2
I

I (
P2

MC

0=z
s <

Io> (51N)

IN>k (67N)

Yo>

Go>

Uo> (59N)

t1 [Blk

t1 [Blk

t1 |Blk

tu [BK

tu [Bik

F461 >

F461

RS-FF

SR

[v]

RS-FF

SR

ZASILANIE

2 - Dostawione

S43 Automatyka SCO
1 - Odstawione
2 - Dostawione

S44 Automatyka SPZ/SCO
1 - Odstawiona
2 - Dostawiona

S45 Automatyka SPZ
1 - Odstawiona
2 - Dostawiona

S49 Wybor rozdzaju sieci
1 - Sie¢ uziemiona przez rezystor
2 - Sie¢ kompensowana

F461
-F461

I

-F462 A

JERY
NS

777777777 Pole |

pomiaru |
napiecia !

A\
Linia 20kV

*1 Uktad pomiaru energii elektrycznej nie jest realizowany w polach rezerwowych
*2 Pobudzenie funkcji SPZ od wybranych funkcji zabezpieczeniowych
Szczegdtowa specyfikacje wyposazenia zabezpieczen zawarto w pkt. 4.3.2. Funkcje nie uwzglednione na rys. nalezy traktowac jako rezerwowe.

OPIS funkcj zab./automatyk:

51 - nadpradowe zwtoczne

50 - nadpradowe bezzwtoczne

51N - ziemnozwarciowe bezkierunkowe
67N - ziemnozwarciowe kierunkowe

Yo - ziemnozwarciowe Yo

Go - zZiemnozwarciowe bezkierunkowe Go
59N - ziemnozwarciowe zerowonapieciowe
50BF - Lolarna Rezerwa Wyfgcznikowa
SOTF - zatgczenie na zwarcie

@ @ 79 - Samoczynne Ponowne Zatgczenie

F41

OR AND N (NOT)

IN1 IN2 OUT

IN1 IN2 OUT

00

== OO
=N
e

000
010
100
111

IN OuT
01
10

Zmiana

Data

Opis zmian

1

2

3

06. 2016

06.2016

07.2016

Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego
Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniach 16.06.2016 i 20.06.2016

Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniu 08.07.2016

Tabliczka zmian

BIPROLL]

Sp.70.0.

Opracowal

P.Kasprzyk

05.2015

Projektowat

M.Plonka

SLK/4768/POOE/13

05.2015

Sprawdzit

. Puka

SLK/3591/PWOE/11

05.2015

Imi i nazwisko

Nr uprawniert

Data

Podpis

Tytut

Specyfikacja techniczna wymienianych urzadzen
Schemat funkcjonalny pdl linii promieniowych
Polanr9, 11, 12, 14

Obiekt

Stacja 20kV R-Waty Slaskie

| Lokalizacja

Nr projektu

16-07-001/3

Arkusz

004




1 | 2 | 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 23 2
symboli:
20kV LRW OPIS symboli
Blk - Blokada funkgji
- Akt - Aktywacja funkgji
-Q34 1 RN - Rozbrojenie napedu wytacznika
Q @" :r MC - Reczne zataczenie wyfgcznika
BN1 - Sie¢ uziemiona przez R
BN2 - Sie¢ kompensowana
-Q1 <«—— OW1 (SOTF, 51, 50, 51N, Sterownik pola, 50BF, 87, FABR, EXT)
M\ <«—— Ow2 (SOTF, 51, 50, 51N, 50BF, 87, FABR) S41 Wykgcznenie od LRW
+—— ZW(MQ) S41 1 - Odstawione
,,,,, 1, )
J:V.\f o l.z 2 - Dostawione
Pt S42 Pobudzenie LRW
1 - Odstawione
3 ) .
C}i Pomiar energii -A33 2 - Dostawione
T11-13 elektrycznej Q|2 Banki nastaw
= S S49 Wybdr rozdzaju sieci
300/5/5/1 A A A A BN1 | BN2| BN3| BN4 1 - Sie uziemiona przez rezystor
1 15 VA, K. 0,2 FS5 2 - Sie¢ kompensowana
Jid 5 VA, kl. 10P10
I 10VA K. 10P10 - (7\3 SOTF | I> (51) |I>> (50)|Io> (51N)| sterownik |LRW (50BF)( EXT
L r—— |- 1 [t o [oi] 2 [oi] o Jew| pola [ e [ei| u [Bik [v] "
> —~ =
< ] 5 ! z Az S
I <C OW 6KV < I AS A3 A A i
= | | Q a
N
| ; A |
| W |
o+l PR ‘ Q|
3 ! pe32 [ RS-FF
Istniej
it (} : Sero} [ ars7) | > LS IR
| | <
T I Blk | §S49
r ; [
[ g =
o | 17
<
! w [ +
! 20kV * * !
| 1 | 542 549
[ Zab. | Fv\ f"'\\, OPIS funkcj zab./automatyk:
| 6kV fabr. | 51 - nadpradowe zwioczne
| | 50 - nadpradowe bezzwtoczne
| | 51N - ziemnozwarciowe
| | 50BF - Lolarna Rezerwa Wyfacznikowa
o> | 87 - zabezpieczenie réznicowe bloku
| &4 3 SOTF - zataczenie na zwarcie
= ! FABR - zabezpieczenia fabryczne TR
‘ . 3
EXT - wyfaczenia od pobudzen zewnetrznych
| E |
‘ [ —~ —~ ~ e~
- i | ZE5AES ® ®0
| ® | g3 =t Fa1
I | g oo g o
rr c c
: 6kv Wiasnosc: ! £ 3 5 32
| TAURON Ekoenergia | £ 3 £ 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, £ N £ N
SoyIIIoo I \ £ &
F_’ole | f %
pomiaru o Q
jiecia ! 5 S
napigcia | ® ©
N N
‘ ks g
I
,,,,,,,,,,,,,, |
UWAGA:
Szczegdtowa specyfikacje wyposazenia zabezpieczen zawarto w pkt. 4.3.2. Funkcje nie uwzglednione na rys. nalezy traktowac jako rezerwowe.
Obwody cewek wytaczajacych beda realizowane na napieciu sterowniczym rozdzielni 20kV (OW1) i EW Waty (OW2)

Zmiana | Data | Opis zmian Opraconal | PKasprzyk | — 05.2015 Y gpecyfikacia techniczna wymienianych urzadzen
1 |06. 2016| Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego s Projektowat | M.Plonka SLK/4768/POOE/13 |05.2015 Schemat funkcjonalny pél transformatorowych
2 |06.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniach 16.06.2016 i 20.06.2016 g Sprawdzit | . Puka SLK/3591/PWOE/11 |05.2015 Polanr5, 6

2 Imie i nazwisko | Nr uprawniert Data Podpis
3 |07.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniu 08.07.2016 g —_— (1 | Toralizach
biek
E Sp- I 0.0, | Obiekt N projes Arkusz

Stacja 20kV R-Waty Slaskie

16-07-001/3 005




1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 23 2
j j symboli:
Sekcja 1 Polel1  20kV  Pole 2 Sekcja 2 LRW OPIS symbol
Blk - Blokada funkgji
- - Akt - Aktywacja funkgji
_Q31 @_.. :|' 'Q32@_“ :|' MC - Reczne zataczenie wytgcznika
BN1 - Sie¢ uziemiona przez R
BN2 - Sie¢ kompensowana
-Q1 @X < OWI(SOTF, 51, 50, 51N, Go, Sterownik pola, S0BF) ?410V(‘11Yt*acz_nenie od LRW
<— 7W (MC - Odstawione
MO 541 \ 2 - Dostawione
,,,,, 1,
F~
" X” S42 Pobudzenie LRW
Pt 1 - Odstawione
2 - Dostawione
r (O "A32 R
T11-13 Q|2 Banki nastaw 549 Wybdr rozdzaju sieci
= S 1 - Sie¢ uziemiona przez rezystor
600/5/5 A T A BN1 | BN2| BN3| BN4 2 - Sie¢ kompensowana
1 15 VA, Kl 0,2 FS5s
K.
I 5VA K. 10P10 I (7\3 SOTF | I> (51) |I>> (50)|Io> (51N) Go> Sterownik | LRW (50BF)
t t t t t
LV act| t1 [ik| 2 [Bk| t [Bk| o [sK| Pola 1 Bk N "
P2 E
A Sl
1%}
g N
Q
RS-FF
SR
Fa62 A 542 549
;%— - 77‘ J:v-\j: OPIS funkcj zab./automatyk:
51 - nadpradowe zwtoczne
@ 50 - nadpradowe bezzwtoczne
51N - ziemnozwarciowe bezkierunkowe
Go - zZiemnozwarciowe bezkierunkowe Go
50BF - Lolarna Rezerwa Wyfacznikowa
SOTF - zataczenie na zwarcie
Fa1
I T S 1
| Pole
| pomiaru |
‘ & napiecia !
| |
| |
I I
L - - - - - - - |
UWAGA:
Szczegdtowa specyfikacje wyposazenia zabezpieczen zawarto w pkt. 4.3.2. Funkcje nie uwzglednione na rys. nalezy traktowac jako rezerwowe.
Zmiana | Data | Opis zmian Opraconal | PKasprzyk | — 05.2015 Y gpecyfikacia techniczna wymienianych urzadzen
1 |06. 2016| Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego 5 Projektowat | M.Ponka SLK/4768/POOE/13 |05.2015 Schemat funkcjonalny pél sprzegta 20 kV
2 |06.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniach 16.06.2016 i 20.06.2016 E @H@R@Ew Sprawdat_] ¢ Puka SLKBSSII/PWOE/H 952015 Polanri,2
3 07.2016 | Wprowadzono zmiany zgodnie z uwagami przestanymi droga mailowa w dniu 08.07.2016 i{j —_— — N Imie nazusko N prownied o Podpls | Lokalizacia
E Sp- ﬂ @-@- Obiekt N R & . Nr projektu Arkusz
Stacja 20kV R-Waty Slaskie 16-07-001/3 006




1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 23 2
20kV OPIS symboli:
Blk - Blokada funkgji
Akt - Aktywacja funkgji
S43 Automatyka SCO
-Q4]_ UL123 1 - Odstawiona
@' Uo 2 - Dostawiona
:T_ — S44 Automatyka SPZ/SCO
-Q34 £ 1 - Odstawiona
®- 2 - Dostawiona
-A36
Uo> (59N) | U> (59) | U< (27) | sterownik
tt [Bik| t [BK| 2 [BKk| pola
I
A W
) e 2
b ha Sl
2
N
Fa61 OPIS funkcj zab./automatyk:
-F463 |-F463 |-F462 -F461 59N - ziemnozwarciowe napieciowe
59 - nadnapieciowe
27 - podnapieciowe
T21-23 SA -- A -
20 (010101 IIT
—/ / / kv ~ ® ®
v3 [ V3] V3] 3
A
1 10 VA, KI. 0,2
iy 20 VA, K. 1/3P 1 I
I 20VA K. 3P @ @
F41
r-—-- - -~ 1
Obwody pomiaru energii I
|
UWAGA:
Szczegdtowa specyfikacje wyposazenia zabezpieczen zawarto w pkt. 4.3.2. Funkcje nie uwzglednione na rys. nalezy traktowac jako rezerwowe.
Zmiana | Data | Opis zmian Opraconal | PKasprzyk | — 05.2015 Y gpecyfikacia techniczna wymienianych urzadzen
1 |06. 2016) Wprowadzono zmiany zgodnie z pismem TD/OWR/OME/2016-08-09/0000001; Dodano do zakresu elementy programu funkcjonalno-uzytkowego s Projektowat | M.Plonka SLK/4768/POOE/13 |05.2015 Schemat funkcjonalny pdl pomiaru napiecia
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Rzut budynku rozdzielni R-Waty Slaskie - st
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